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Û B@âmÜrÚ®ß�Ø�Õon ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B

û4üWý p%þ � ^

qrrrrrrrrrrrr
s

g �g j g �ýýý ý ý ý ý ý ý
g�k ý ý ý ý ý ý g �g�k ý ý ý g jý ý ý ýýýg�k

tmuuuuuuuuuuuu
v
@

. Õ�×®ÜrÝZÛhÚ�Ú�ß'Ø�árÛ�Õ,Ø�â%Ô®Ù>Ø'Ô®árß)1®ã�ÜMè%ß�â%à®Ûhß�Ú�â�Ù4Ø�Õ�Ø'âWÔ�Ø'Ô�èxÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ Ù ûw@�9xX®þ ; Àzy�= ÛhÔ®ã¾árÝ2MmÚ�Õ,âWèWê
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âF,%ÜrÝ;,�Ø'ÜrÞ âWç¶Ù�â ÿ Ü ×�ÜL1®Ý�Ø�Ù<Õ,Ø'áäÛWÔ®ã Ü
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Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ M � ÞE×�ÜrÝ,Ü£Û%ÙkÕ�×®Ü½×�Üg1�Ý�Ø�Ù4Õ�Ø�á ÿ ÜtÕ�×®âmã®Ù{Ý,ÜgCD1�Ø'Ý�Ü¬â%Ô�ß)M¼á	1®à�Ø'á �N~­û ']� þ	� árâ ÿ Ú41�Õ�Û�Õ,Ø�â%Ô®Ù ý
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X Ü�á�Õ,Ø�â%Ô p Ø'Ô�Õ�Ý,â�ã#1®átÜ�Ù
Õ�×®Ü7Ù4Ú®×�ÜrÝ,Ü2ã�Ü£árâ�ã�Ø�Ô®è{Ûhß'èWâWÝ,Ø�Õ�× ÿ âWç�!�Ø'Ô®á�U%Ü2ÛhÔ®ã 9 âW×�Ù<ÕfÛWÔ®ã­ÛhÝ,è 1�Ü�Ù
Õ,×®Û�Õ � Ø�çmÕ�×�ÜfÝ�Ü�átÜrØY,WÜ�ã¶Ú�â%Ø�Ô�Õ@Ø�Ù@ÛWÝ�à�Ø�Õ�Ý�ÛhÝ;M � Õ�×�Ü£ÔbÕ�×�ÜfÜ
B�Ú�Ü�á�Õ,Ü£ãbátâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M¶âhç�Õ�×�ÜCÛhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ
Ø�Ù7ÜSB�Ú�â%Ô�ÜrÔ�Õ�Ø�Ûhß ý X Ü£átÕ�Ø'âWÔ��½Ø'Ô%Õ,Ý�â�ã#1�átÜ£Ù¶Û¾Ý�ÛhÔ�ã�â ÿ ÿ â�ã�Ürß�ç�âWÝMÕ�×®Ü:Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝ¶ß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�Ù
Ú�Ý,âWà®ß�Ü ÿ � ÞE×�Ü£Ý�ÜEÕ,×�Ü7Ý,Ü£árÜrØY,WÜ�ã­Ú�â%Ø�Ô�ÕQØ�ÙCÛWÙ,Ùl1 ÿ Ü�ãxÕ�âUà\ÜMÛUß'ÛhÕ4Õ,Ø'árÜ7Ú\âWØ'Ô%ÕCÚ�Ü£Ý4Õ;1�Ý,à�Ü�ã¬à�M­ÛWÔ
Û%ã�ã�Ø�Õ�ØY,WÜ @ Û=1�Ù�Ù�Ø'ÛWÔéÔ®âWØ�Ù4Ü ,%Ü£á�Õ,âWÝ2ÞEØ�Õ�× UmÔ�â�ÞEÔäÙ4Õ,ÛhÕ�Ø�Ù<Õ,Ø'á£ÛhßRÚ�Ý,âWÚ\ÜrÝ�Õ�Ø'Ü£Ù ý Ó�Õ2Õ,×�ÜrÔäÚ®Ý�â�átÜ£Ü£ã�Ù
Õ,âeátâ ÿ Ú41�Õ�Ü½Õ�×�ÜéÜ
B�Ú\Ü£á�Õ,Ü£ã átâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MeâWçEÕ�×�Ü Ù�Ú�×�ÜrÝ,Üéã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�èæÛWß�è%âWÝ,ØåÕ,× ÿ+� Û8,WÜrÝ�Ûhè%Ü£ã
âF,%ÜrÝbà\âhÕ�×¼Õ,×�Ü¾Ô�â%Ø'Ù�Ü½ÛWÔ®ã Õ�×�Ü½ß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜ � ÛWÙ{Û`ç01�Ô�á�Õ�Ø'âWÔ âhçZÕ�×�Ü½Ô�âWØ�Ù4Ü ,�ÛWÝ�Ø�ÛhÔ®árÜ � âWÝ X�8 d ý
BZ×�Ø�ÙCØ'ÙZã�â%Ô�Ü7à\âhÕ,×½ç�â%ÝfÕ,×�ÜkØ�Ô / Ô�Ø�Õ�Ü¶ß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜ � ÛWÙQÞQÜ£ß�ß!Û%ÙQÙ�â ÿ Ü / Ô�Ø�Õ�Ü¶ß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜ�ÙCÜrÔ®árâ 1�Ô�Õ�Ü£Ý�Ü�ã
Ø'Ôwátâ ÿxÿ 1�Ô�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙbÚ®Ý�â%à�ß�Ü ÿ Ù ýbX Ø ÿ 1�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô®Ù{ÛWÝ�Ü¾Ú®Ý�Ü�Ù4Ü£Ô%Õ,Ü£ã Ø'ÔwÙ4Ü�á�Õ�Ø'âWÔ�� � ÞE×®ÜrÝ,Ü¾ØåÕxØ'Ù
Ù�×�â�ÞEÔÖÕ,×®Û�Õ{âF,%ÜrÝkÛ`ÞEØ'ã�Ü­Ý�ÛhÔ�è%Ü:âWçQÝ�Û�Õ,Ü£Ù �)XA8 d7ÙbÛhÔ®ã ã�Ø ÿ Ü£Ô®Ù�Ø�â%Ô®Ù û Ø'Ô ç�ÛWá�Õ � Õ�×®â%Ù�Ü:Õ,×®Û�Õ
ÛWÝ�ÜQÕ MmÚ�Ø'á£Ûhß'ß)MbÜ£Ô®átâ�1�Ô�Õ�Ü£Ý�Ü�ã{Ø'Ôxárâ ÿ­ÿ 1�Ô®Ø'á£Û�Õ�Ø'âWÔ�Ù�Ú®Ý�â%à�ß�Ü ÿ Ù þ	� Õ�×�ÜZÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ã:árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ MUâhç
Õ,×�ÜMÙ�Ú�×�Ü£Ý�Ü7ã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�èxÛhß'èWâWÝ,Ø�Õ�× ÿ Ø'ÙQÚ�â%ß)MmÔ�â ÿ Ø'ÛWß � âhç�Õ,ÜrÔ½áL1�à�Ø�á ýNX Ü£átÕ�Ø'âWÔ�� ÿ Ü£Ô�Õ�Ø'âWÔ®ÙCÙ4â ÿ Ü
è%ÜrÔ�Ü£Ý,ÛWß�Ø{n£ÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù!âWç®Õ,×�ÜI!�Ø'Ô®á�UWÜrê 9 â%×®Ù4Õ�Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ÛWÔ®ãUÙ�Ü£átÕ�Ø'âWÔ! EÚ�Ý,âF,�Ø�ã�Ü�ÙRÕ,×�ÜCárâWÔ®árß)1�Ù4Ø'âWÔ ý
BZ×�ÜkÛhÚ®Ú�Ü£Ô®ã�Ø�átÜ£ÙCè%Ø),%ÜMÙ�â ÿ Ü ÿ Û�Õ,×�Ü ÿ ÛhÕ�Ø�árÛhß�à®Û%á�UmèWÝ,â 1�Ô®ãxç�â%ÝCÕ�×�Ü¶Ú�Ý,âWà�ß'Ü ÿ ÙQÜrÔ®árâ 1�Ô�Õ�Ü£Ý�Ü�ã
Ø'Ô½Õ,×�Ø�ÙEÚ®ÛhÚ\ÜrÝ ý

> Á#"%$�Ï�Å&$RÊ�Ï(' Æ�)+* Ï�Ä-,�ÆRÇ/.X Ø'Ô®átÜ7Õ�×�ÜMØ�Ô�Õ,ÜrèWÜ£Ýfß'Ü£Û%Ù<Õ�ê�Ù;CD1®ÛhÝ,Ü£Ù
Ú�Ý,âWà®ß�Ü ÿ ÛWÝ�Ø�Ù4Ü�Ù>Ø'Ô ÿ ÛhÔ�M­ÛhÚ�Ú�ß'Ø�árÛ�Õ,Ø�â%Ô®ÙfÛWÔ®ã / Ô®ã�Ø�Ô�è
Õ,×�Ü­Ü
B�ÛWátÕbÙ�âWßY1�Õ,Ø�â%ÔæØ�Ù � Ø�Ô èWÜ£Ô�ÜrÝ�Ûhß ��8:9 ×®ÛWÝ,ã � Ûhß'ß�Ú®Ý,Û%á�Õ�Ø�árÛWß�ÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ ÙkÜ ÿ Ú®ß�âFMæÙ�â ÿ Ü­ÛhÚ�ê
Ú�Ý,â B�Ø ÿ ÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù � ×�ÜL1�Ý,Ø�Ù<Õ,Ø'á£ÙEâWÝ2árâ ÿ à®Ø�Ô®ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙCÕ,×�ÜrÝ,ÜrâWç ý Ó"Ôäátâ ÿ­ÿ 1�Ô�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙEÛWÚ�Ú�ß'Ø'á£Û�Õ,Ø�â%Ô®Ù �
Õ,×�Ü£Ù�ÜbÛhÚ�Ú�Ý,â B�Ø ÿ ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙZárÛWÔéà\Übà�Ý,â%Û%ã�ß)M¾á£Û�Õ,ÜrèWâ%Ý�Ø{nrÜ�ã¾Ø'Ô�Õ�âxÕ�×�Ý,ÜrÜ{árß'Û%Ù�Ù�Ü£Ù ý

üWý X â%ß),%ÜCÕ�×�ÜG1�Ô�átâWÔ�Ù<Õ,Ý,ÛWØ�Ô�Ü�ãUß'Ü£Û%Ù<Õ�ê�Ù;CD1®ÛhÝ,Ü£Ù�Ú�Ý,âWà®ß�Ü ÿ Õ�âbâ%à�Õ,ÛWØ�Ô10� ^ �322��� ÞE×�ÜrÝ,Ü �32
ã�Ü£Ô�âhÕ,Ü£Ù7Õ�×�Ü:Ú®Ù�ÜL1®ã�âWê�Ø'Ô�,WÜ£Ý,Ù�Ükâhç �pýKX Ø�Ô®árÜ{Õ,×�ÜUÜ£Ô%Õ,Ý�Ø'Ü£Ù7âhç40� ÞEØ�ß'ß�Ô�âhÕ¶Ô�Ü£árÜ£Ù,Ù�ÛWÝ�Ø'ß)M
à\Ü¬Ø�Ô�Õ,ÜrèWÜ£Ý,Ù � Ý,â 1�Ô®ãæÕ�×®Ü ÿ â�|pÕ�â Õ,×�Ü¬átß'â%Ù�Ü£Ù4ÕkØ'Ô�Õ�Ü£èWÜrÝ û Û Ú�Ý�â�árÜ£Ù,ÙMÝ,Ütç�Ü£Ý�Ý,Ü£ãÖÕ�âäÛWÙ
Ù�ß�Ø�átØ'Ô�è þ Õ�â­âWà�Õ�ÛhØ'Ô

û 9�ý'ü�þ 0��5 ^76 � 2 ��8 � @
BZ×�ÜäÛWà�âF,%Ü90� 5 Ø'Ù­âWç�Õ�ÜrÔ´árÛWß�ß'Ü£ãwÕ�×�ÜbUZÛWà®ÛhØCÜ£Ù4Õ�Ø ÿ Û�Õ�Ü ; À�= ý Ó"Ô átâ ÿ­ÿ 1�Ô�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù
Ú®ÛWÝ�ß�ÛhÔ�átÜ � Õ,×�Ø�ÙZÚ�Ý�â�árÜ£ã#1�Ý,ÜkØ'ÙZÝ,Ütç�Ü£Ý�Ý,Ü£ã½Õ�â¬Û%Ù;:£îrð�øhô 1tø�ð2Nrë�ì�ï î�õtö®òhñµë<:�ò�í�ë�ø�ì ý

9�ý+= ö�ñ�ñµë�ì�ï`ò�ì�>(N�ò�ì-N�îtñ�ñµë�ìmï 4CÓ"Ô`Õ,×�Ø'Ù ÿ ÜrÕ�×�â�ã � Õ�×�Ü UZÛWà®ÛhØ!Ü�Ù<Õ,Ø ÿ Û�Õ,ÜbØ'Ù 1®Ù4Ü�ã¾ç�â%Ý2âWÔ®ß)M
â%Ô�ÜEâhç�Õ�×�Ü2Ü£Ô�Õ�Ý,Ø�Ü�Ù
âhç � � Ù�Û8MbÕ,×�Ü / Ý�Ù<Õ>Ü£Ô�Õ�Ý;M � j ýA� j Ø'Ù
Õ,×�ÜrÔ¬Û%Ù�Ù21 ÿ Ü£ãUÕ�âbà\ÜGUmÔ�â�ÞEÔÛWÔ®ã­ØåÕ�Ù>ÜS|\Ü�á�ÕQØ�Ù>á£ÛhÔ®árÜrß'ß�Ü�ã­â 1�Õ>Õ,â{âWà�Õ,ÛhØ'Ô¬ÛbÝ,Ü£ã#1®árÜ£ãmê�âWÝ�ã�Ü£Ý�Ø�Ô�Õ�Ü£èWÜ£Ý>ß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�Ù
Ú�Ý,âWà®ß�Ü ÿ ÞEØ�Õ�×�' 
eü 1�Ô4UmÔ�â�ÞEÔ®Ù ý BZ×�Ü7Ú®Ý�â�átÜ�Ù�ÙfØ'ÙfÕ�×®ÜrÔ¾Ý,ÜrÚ\Ü£ÛhÕ�Ü£ã¬Õ�â / Ô®ã � � � ÜtÕ�á ý
Ó"Ô átâ ÿxÿ 1�Ô�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙQÚ®ÛhÝ,ß�ÛhÔ®árÜ7Õ,×�Ø'ÙCØ�Ù UmÔ�â�ÞEÔéÛ%Ù?>%î;Nrë�ó�ë�ø�ì�ô 1tî,î@>%ù,ò�NBA î�õrö®ò�ñµë<:�òhí�ë�øhì ýp�ý+= ö�ñ�ñµë�ì�ïwòhì�> N�òhì N�îtñ�ñåë�ì�ï�C�ë�í'3´ø,÷�í�ë�ú¬ò�ñ¶ø�ðD>%îtð�ë�ìmï 4 8 1�ß�ß'Ø'Ô�èpÛhÔ®ã árÛhÔ�átÜrß'ß'Ø�Ô�è¼árÛWÔ
Ù21A|�ÜrÝ:ç�Ý�â ÿ H�ÜrÝ,Ý�â%Ý4ê�Ú�Ý,âWÚ®ÛWè%Û�Õ,Ø�â%Ô*J�EkØ�ç � j Ø�Ù{Ü£Ù4Õ�Ø ÿ Û�Õ,Ü£ãpØ'Ô®átâ%Ý�Ý,Ü£átÕ�ßYMæØ�Õxá£ÛhÔw×®Û8,%Ü
ÛWÔeÛWã4,WÜrÝ�Ù�Ü{Ü
|�Ü£átÕkâ%ÔäÕ�×®ÜxÜ�Ù<Õ,Ø ÿ ÛhÕ�Ø'âWÔÖâWç>Õ�×�Ü­Ý,Ü ÿ ÛhØ'Ô�Ø'Ô�è�1®Ô4UmÔ�â�ÞEÔ®Ù � � ��� � � ÜtÕ�á ýB�â ÿ Ø'Ô�Ø ÿ Ø{nrÜxÕ,×�Ü­Ü
|�Ü£á�ÕbâWçQÜrÝ,Ý,âWÝ7Ú®Ý�â%Ú®Ûhè�Û�Õ�Ø'âWÔ � Ø�ÕbØ'ÙkÛ%ã#,�ÛhÔ�Õ,ÛWèWÜrâ�1®Ù7Õ�â`Ú�Ü£Ý4ç�â%Ý ÿ
Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�è­ÛhÔ®ã`árÛWÔ®átÜ£ß�ß'Ø'Ô�è{ç�Ý,â ÿ Õ,×�Ü+H�Ù4Õ�Ý,âWÔ�è%Ü£Ù4Õ;JkÕ,â:Õ,×�Ü+H4ÞCÜ£Û UWÜ£Ù4Õ;JUÙ4Ø'èWÔ®ÛWß ý BZ×�Ø�ÙZØ'Ù
Õ,×�Ü ÿ ÜtÕ�×®âmã`Ú�Ý,âWÚ\â%Ù�Ü£ã½ç�âWÝaT7êVU%W EKX B ; O =  Ù�ÜrÜ{Ûhß�Ù�â ; À G = ý

BZ×�Ü¾ÛWà�âF,%Ü:×�Üg1�Ý,Ø'Ù4Õ�Ø�á ÿ ÜtÕ�×®âmã®Ù{Ûhß'ß�Ý�Ü CD1�Ø�Ý,Ü ~­û ' � þ árâ ÿ Ú41�Õ�Û�Õ,Ø�â%Ô®Ù � Ü£Ù,Ù4Ü£Ô�Õ�Ø�Ûhß'ß)Mäà\Ütê
á£Û=1®Ù�Ü7Õ,×�ÜLM`Ûhß'ß / Ý�Ù<Õ2Ù�âWßY,WÜMÕ�×�Ü 1®Ô®átâ%Ô®Ù<Õ,Ý,ÛWØ�Ô®Ü£ãéß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�ÙfÚ�Ý,âWà®ß�Ü ÿ`ý

> Á�À\ÁGFQË�ÄrÄ�Ê�ÉWÏIHéÏmÇ�È�ÉhÄ�Ê�Æ\ÃfÁ BZ×�ÜæÛ�ç�â%Ý�Ü ÿ ÜrÔ�Õ�Ø'âWÔ�Ü�ãT×�ÜL1�Ý,Ø�Ù<Õ,Ø'á ÿ ÜrÕ�×�â�ã�ÙéÛhÝ,ÜäÜ
B�ÛWátÕ
â%Ô�ß)M`Ø�ç�Õ�×�ÜxátâWßY1 ÿ Ô®ÙMâhç � ÛWÝ�Ü{â%Ý4Õ,×�âWè%âWÔ®ÛWß ý Ó"Ô Õ,×�Ø'Ù¶árÛ%Ù4Ü � árÛWÔäà�Üxã�Ø'ÛWèWâ%Ô®Ûhß'Ø7n£Ü£ã`à�MäÛ
1�Ô®ØåÕ�ÛhÝ;M Õ�Ý�ÛhÔ®Ù4ç�âWÝ ÿ Û�Õ�Ø'âWÔeâWÔeÕ�×�Ü­ß'Ütç�Õ � ÛhÔ�ãeÙ�â`Ù�ß'Ø'árØ�Ô�è`Õ,×�Ü 1�Ô®árâWÔ®Ù4Õ�Ý�ÛhØ'Ô�Ü£ãæß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�Ù
Ù�âWßY1�Õ�Ø'âWÔ MmØ�Ü£ß'ã®ÙCÕ�×�ÜbÜSB�Û%á�Õ2Ù�âWßY1�Õ�Ø'âWÔ ý

Ó"Ô½Ú®Ý,Û%á�Õ�Ø�átÜ � ×�â�ÞQÜg,WÜ£Ý � Õ�×�Ükátâ%ß)1 ÿ Ô�ÙQâWç � ÛWÝ�ÜMÝ,ÛWÝ�Ü£ß)M­â%Ý4Õ,×�âWè%âWÔ®ÛWß ý�. Ý4Õ,×�âWè%âWÔ®ÛWß�Ø{nrØ'Ô�è
Õ,×�Ü`árâWßY1 ÿ Ô®Ùxâhç � ,mØ'Û ÛKJYd ã�Ü�átâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%Ô � â%Ý:âWÕ�×�Ü£Ý�ÞEØ�Ù4Ü � èWÜ£Ô�ÜrÝ�Ûhß'ßYM ã�Ü�Ù<Õ,Ý�âFM�ÙUÕ�×�Ü
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ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜMÙ4Õ�Ý;1®átÕ21�Ý,Ü ýZû BZ×�Ü¶Ý,Ü£ÛWÙ�âWÔ­à\ÜrØ'Ô�è:Õ�×®ÛhÕ � Øåç � ×�ÛWÙ>Ø'Ô�Õ�Ü£èWÜrÝQÜrÔ�Õ�Ý,Ø'Ü£Ù ��� � Ô�ÜrÜ�ã¬Ô�âWÕC×®Û8,%Ü
Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝCÜrÔ�Õ�Ý,Ø'Ü£Ù ý þ . Ô�Ü ÿ ÜrÕ�×�â�ã¾Õ�×®ÛhÕEÛhÕ4Õ,Ü ÿ Ú�Õ,ÙQÕ,âxÛWß�ß'ÜL,mØ�Û�Õ�ÜMÕ�×®Ø'ÙCØ�ÙMñ'ò�í�í�ëON�îbð,îB>hö*Ntí�ë�ø�ì ý Ó"Ô
Õ,×�Ü£Ù�Ü ÿ ÜrÕ�×�â�ã�Ù � âWÔ�ÜxÛ�Õ�Õ�Ü ÿ Ú�Õ�ÙMÕ�â / Ô®ãæÛWÔæØ'Ô�,WÜrÝ�Õ�Ø'à�ß'Ü [ ` [ ÿ ÛhÕ�Ý,ØmB�� � Ù21®á�×äÕ,×®Û�Õ��
ÛWÔ®ã�� j j ×®Û8,WÜ­Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝkÜrÔ�Õ,Ý�Ø'Ü£Ù û Õ�×�Ü£Ý�Ü£àDMeÚ�Ý,Ü£Ù�ÜrÝ;,�Ø'Ô�èéÕ�×�Ü¬ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ¾Ù4Õ�Ý;1®á�Õ;1�Ý,Ü þ�� ÛhÔ®ã¼Ù21®á�×
Õ,×®Û�Õ¶Õ�×�Ü ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B��h^ � � Ø�ÙkÛWÙ H4â%Ý4Õ,×�âWè%âWÔ®ÛWß�ÛWÙMÚ\â%Ù,Ù4Ø'à�ß'ÜgJ ý$K Û8,mØ�Ô®è¾ç�â 1®Ô®ãeÙ21®á�× Û�� �
Ý�Û�Õ,×�ÜrÝCÕ�×�ÛhÔäÙ4â%ß),%Ü û4üWý'ü�þ	� âWÔ�Übá£ÛhÔ Ù4â%ß),%Ü7Õ,×�ÜbØ�Ô�Õ,ÜrèWÜ£ÝEß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�ÙfÚ®Ý�â%à�ß�Ü ÿ
û 9�ý:9Wþ ÿ Ø�Ô� ��� �
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1®Ù�Ø'Ô�èÖÕ,×�ÜéÜ�ÛhÝ,ß�Ø'ÜrÝ ÿ Ü£ÛhÔ�Õ,Ø�â%Ô�Ü£ãp×®ÜL1�Ý,Ø'Ù4Õ�Ø�árÙxÛhÔ�ã Ù�ÜtÕ � ^
� j j 	 ý . ç¶átâ 1®Ý,Ù�Ü � ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ½Ý,Ütê
ã#1�á�Õ�Ø'âWÔ Ø�ÙbØåÕ�Ù4Ü£ßåç 8:9 ê�×�ÛhÝ�ã ý E árâ ÿ­ÿ âWÔ ×�ÜL1®Ý�Ø�Ù<Õ,Ø'áxØ�ÙkÕ�×®Ü0WFWFW û WRÜrÔ�Ù<Õ,Ý,Û � WRÜ£Ô®Ù<Õ,Ý,Û ÛWÔ®ãW@âF,)Û%Ù�n ; À L = þ Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ÞE×�Ø�á�× � Ú\ÜrÝ ÿ Ø�Õ4Õ,Ø�Ô®èMÛEè%Ý�â�Ù�Ù!âF,%ÜrÝ�Ù4Ø ÿ Ú�ß'Ø / á£Û�Õ,Ø�â%Ô � á£ÛhÔbà\ÜfÝ,Ürè%ÛWÝ,ã�Ü£ã
Û%Ù @ Ý,Û ÿ ê X á�× ÿ Ø�ãmÕEâF,WÜ£ÝCØ'Ô�Õ�Ü£èWÜrÝ�Ù ý

V ×�Ø'ß�Ü¶ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜ7Ý,Ü£ã#1�á�Õ�Ø'âWÔ ÿ Û8M­ß'Ü£ÛWãxÕ,â:Ù�â ÿ Ü7Ø ÿ Ú�Ý,âF,WÜ ÿ Ü£Ô%Õ>Ø'Ô¾Õ,×�ÜMÙ�âWßY1�Õ,Ø�â%Ô¾âhç û4üWý'ü�þ��
Õ,×�ÜbØ�Ô�Õ,ÜrèWÜ£ÝEß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�ÙCÚ�Ý�â%à�ß'Ü ÿ âF,%ÜrÝCÕ�×®Ü{Ø�Ô / Ô�Ø�Õ�Ü{ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ � ØåÕ7Ø�ÙEÔ�âWÕ 1®Ù�Ütç01�ß@ç�âWÝ û4üWý:9Wþ��
ÞE×�Ø�á�× Ø'Ù7âF,WÜ£Ý2Û¬Ùl1�à�Ù4ÜrÕ7âhç
Õ�×®Ü{ß'ÛhÕ4Õ,Ø'árÜ ý BZ×�Ü{Ý,Ü£Û%Ù4â%ÔéØ�ÙEÕ,×®Û�Õ2Õ,×�Ü{ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜbÕ,Ý,ÛWÔ®Ù ÿ ç�â%Ý ÿ Ø'Ô�è
ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B��Tâhç�Õ,ÜrÔ¾ã�Ü�Ù<Õ,Ý�âFM�Ù�Õ,×�Ü2Ú�Ý,âWÚ\ÜrÝ�Õ�Ø'Ü£Ù�âWç�Õ�×�Ü7Ù21�à®Ù�ÜtÕ 3 5 % ":ýNX Ø�Ô�átÜ2Ø'Ô¾átâ ÿxÿ 1�Ô�Ø�árÛhê
Õ,Ø�â%Ô®ÙEÛhÚ�Ú®ß�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù � ÞQÜbÛWÝ�ÜkÛhß'ÞCÛ8M�ÙCØ'Ô%Õ,ÜrÝ,Ü£Ù4Õ�Ü�ã½Ø'ÔäÛ
�fì®ë�í"îZÙl1®à®Ù4ÜrÕEâhç�Õ�×�ÜbØ'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝZß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜ �
ÞCÜbÙ4×®ÛWß�ß�Õ,×�ÜrÝ,Ütç�â%Ý�ÜkÔ�âWÕ2átâWÔ�Ù4Ø�ã�ÜrÝEß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜbÝ,Ü£ã#1�á�Õ�Ø'âWÔ ÿ ÜtÕ,×�â�ã�ÙEØ'Ô½Õ,×�Ø'Ù2Ú®ÛhÚ\ÜrÝ ý

> Á > Á����RË�ÉhÄ * Ï�Ä-,�ÆRÇ/.WÁ V ØåÕ,×xÕ�×�ÜZÛhà41®Ô®ã�ÛhÔ�átÜZâhç®×®ÜL1�Ý�Ù4Ø�Õ�Ø�á ÿ ÜtÕ�×®âmã®Ù � Ø�Õ�Ø'Ù�Ô®ÛhÕ21�Ý�Ûhß
Õ,â{ÛWÙ2UUÞE×®ÛhÕ>Õ�×�Ü£Ø�ÝfÚ�Ü£Ý4ç�â%Ý ÿ ÛhÔ�átÜEØ�Ù � ÛhÔ®ãx×�â�Þ´átß'â%Ù�ÜZÕ�×®ÜLM­átâ ÿ ÜZÕ,âbÕ�×�Ü7âWÚ�Õ,Ø ÿ Ûhß\Ù4â%ß)1�Õ�Ø'âWÔ��
Ó"Ô-; P = Õ�×�Ø�Ù CD1�Ü£Ù4Õ�Ø'âWÔeØ'ÙbÙ4Õ21�ã�Ø�Ü�ãæØ'ÔÖÕ,×�Ü¬átâ%Ô%Õ,Ü
BmÕbâhç T7êVU%W EKX B6ÞE×�ÜrÝ,Ü:Ø�ÕbØ'ÙkÙ�×�â�ÞEÔÖÕ,×®Û�Õ
Õ,×�Ü{Ü
B�Û%á�ÕMÙ�âWßY1�Õ�Ø'âWÔäÙ�Ø�è%Ô�Ø / árÛWÔ%Õ,ß)Méâ 1�Õ,Ú�Ü£Ý4ç�â%Ý ÿ Ù7ÜL,WÜ£Ô`Õ�×�Ü:à�Ü�Ù<Õ7×®ÜL1�Ý,Ø'Ù4Õ�Ø�árÙ ý V Ü:Ûhß�Ù4â¬è%Ø),%Ü
ÛWÔwÜ
B�Û ÿ Ú�ß'Ü`×�ÜrÝ,ÜéØ'ÔwÕ,×�Ü átâWÔ�Õ,Ü
BmÕxâWçMÙ�Ú®ÛWárÜtê�Õ�Ø ÿ Ü`átâ�ã�Ü�ÙUç�Ý,â ÿ ; R = � ÞE×®Ø'á�× Ø'Ù­Ù�×�â�ÞEÔwØ'Ô!�Ø'è 1�Ý,Ü 9�ý BZ×®ÜbÜ
B�Û ÿ Ú�ß'ÜbØ'Ù7Û­Ý,ÛhÕ�Ü � ^ ü �­Ù4Ú®Û%átÜrê�Õ,Ø ÿ Ü{átâ�ã�Ükç�â%Ý2Û¬ÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ ÞEØ�Õ�× [ ^��
Õ,Ý,ÛWÔ®Ù ÿ Ø�ÕCÛWÔ®ã \ ^ �UÝ,Ü£átÜ£Ø),%ÜMÛWÔ%Õ,ÜrÔ�Ô�ÛWÙ ��ý BZ×�Ü¶Ý�Ü�Ùl1®ßåÕ,Ø�Ô�è:Ø�Ô�Õ,ÜrèWÜ£ÝQß'Ü£Û%Ù<Õ�ê�Ù;CD1®ÛhÝ,Ü£ÙfÚ�Ý,âWà�ß'Ü ÿ
árâWÝ,Ý�Ü�Ù4Ú\âWÔ®ã®Ù@Õ,âUã�Ø ÿ ÜrÔ®Ù�Ø�â%Ô ' ^ � �{ÛhÔ®ã:Õ,×�Ü2ÜrÔ�Õ,Ý�Ø'Ü£Ù�âWç � Ü�ÛWá�×:Õ,Û=U%ÜEâWÔ%�bØ'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝA,�ÛWß)1�Ü�Ù �
Ù,Û8M�� 
 p4�g
bü �rü��op��%ý BZ×�Ü£Ý�Ürç�âWÝ,Ü¬Õ�×®ÜéÔ�1 ÿ à�Ü£ÝxâWç7ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜéÚ\âWØ'Ô�Õ,Ù:Ø�Ô 3 Ø�Ù � ��� ^ 9 j �����p*@ � ` ü�� � � ýWE Ù:árÛWÔ à\ÜéÙ�ÜrÜ£Ô¼ç�Ý�â ÿ !�Ø'è 1�Ý,Ü 9#� Õ�×®Ü U%� dLÚ\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛWÔ®átÜ¬âWçEÕ�×�Ü½Ü
B�ÛWátÕUØ'Ù
Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝEß'Ü£Û%Ù<Õ�ê�Ù;CD1®ÛhÝ,Ü£ÙEÙ�âWßY1�Õ�Ø'âWÔ Ø�ÙEç�ÛWÝ7Ùl1®Ú�Ü£Ý�Ø'âWÝEÕ,â­Õ�×®ÛhÕ7âhç
Õ,×�Ü{à\Ü£Ù4ÕM×�Üg1�Ý�Ø�Ù4Õ�Ø�á � ÞE×�Ø�á�×äØ'Ô
Õ,×�Ø'ÙEá£ÛWÙ�ÜkØ'ÙEÔ�1�ß'ß'Ø�Ô�è¬ÛWÔ®ã árÛhÔ�átÜrß'ß'Ø�Ô�èxÞEØ�Õ�×äâWÚ�Õ�Ø ÿ ÛWß!âWÝ�ã�ÜrÝ,Ø'Ô�è ý j

BZ×�ÜÖÛWà�âF,%Ü`ã�Ø�Ù,á	1®Ù,Ù4Ø'âWÔ´Ù�×�â�Þ2ÙxÕ�×®ÛhÕ¬Õ�×�Ü£Ý�Ü Ø�Ù ÿ ÜrÝ,ØåÕ¬Ø'ÔHÙ<Õ;1®ã#MmØ�Ô®èpÜ
B�ÛWátÕ¬Ù�âWßY1�Õ,Ø�â%Ô®Ù ý
BZ×�Ü ÿ â%Ù4Õ{âWà�,mØ'â 1®Ù¶âWÔ®Ü¬Ø'Ù¶Õ,â ç�âWÝ ÿ ÛäÙ4Ü�ÛhÝ�á�×æâF,%ÜrÝ¶Õ�×�Ü¬Ü£Ô�Õ�Ø'Ý�Ü­ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜ¬ÞE×�Ø�á�× � ÛWßåÕ,×�â 1�è%×
Õ,×�Ürâ%Ý�ÜrÕ�Ø�árÛhß'ßYMÖç�Ü£Û%Ù4Ø'à�ß'Ü¬ç�âWÝ / Ô�Ø�Õ�Üéß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜ�Ù � Ø'Ô�,)ÛWÝ�Ø�Ûhà®ß)M Ý�Ü CD1�Ø�Ý,Ü£ÙUÛhÔpÜ
B�Ú\âWÔ�Ü£Ô�Õ�Ø�ÛhßQÙ�Ü£ÛWÝ,á�× ý
BZ×�Ü£Ý�Ükã�â � ×®â�ÞQÜg,WÜrÝ � Ü
B�Ø'Ù4ÕZÜ
B�ÛWátÕ ÿ ÜtÕ,×�â�ã�ÙCÕ�×�Û�ÕEÛhÝ,Ü¶Û:à�Ø�Õ ÿ â%Ý�ÜkÙ4â%Ú�×�Ø�Ù<Õ,Ø'á£Û�Õ,Ü£ã¬Õ,×®ÛhÔ½Õ�×�Ü
ÛWà�âF,%ÜQç01®ß�ß\Ù4Ü�ÛhÝ�á�× ý BZ×�Ü�Ù4ÜEØ'Ô®árß)1®ã�Ü! bÛhÔ�Ô�ÛhÔ#" Ù�Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ; À M = û ÞE×�Ø�á�×¾Ù4Ü�ÛhÝ�á�×�Ü£Ù�â%Ô�ß)M:âF,WÜ£Ý
Ý,Ü£Ù4Õ�Ý,Ø'átÕ�Ü�ãäÚ®ÛhÝ�Ûhß'ß'Ürß'âWèWÝ�Û ÿ Ù þ�� Õ�×�Ü$ &%¼Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ; À O = û à�ÛWÙ�Ü£ãäâ%ÔÖÕ�×®Ü� kâ%Ý2UmØ'Ô�ê'%�âWß'âhÕ,ÛWÝ�Üg,
Ý,Ü£ã#1�átÜ£ãeà®Û%Ù4Ø�Ù0; À P = þ ÛWÔ®ãeÕ�×�Ü½Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü¬ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�èÖÛhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ âhça!�Ø�Ô®á�U%Ü¬ÛhÔ®ã 9 âW×�Ù<Õ0; À R = ýX Ø'Ô®árÜMÕ,×�ÜbÞCâWÝ;U¬âhçQ!�Ø'Ô®á�U%ÜkÛWÔ®ã 9 âW×®Ù4ÕZÕ�×�Ü{Ù�Ú�×�Ü£Ý�Übã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è¬Ûhß'èWâWÝ,Ø�Õ�× ÿ ×®Û%ÙZà�Ü£ÜrÔ Ý,Ü£ã�Ø�Ù<ê
árâF,WÜrÝ,Ü£ãæØ�ÔpÙ�ÜL,%ÜrÝ�Ûhß�átâ%Ô%Õ,Ü
BmÕ,Ù û Ù4Ü£Ü � Ü ý è ýY� ; Àzy�= Ø'ÔeÕ,×�Ü¾átâ%Ô�Õ�Ü
BmÕ{âWç @�9xX Ù2M�Ù<Õ,Ü ÿ Ù þ ÛWÔ®ã Ø'Ù
Õ,×�Ü{Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ÞCÜkÞEØ�ß'ßRà\Ü{átâ%Ô®Ù4Ø�ã�Ü£Ý�Ø'Ô�èxØ�Ô`Õ�×®Ø'ÙEÚ�ÛhÚ\ÜrÝ ý

D Á¾Ñ#( ,�Ï�Å�Ï�)`Ï�É%ÆRÇ�Ê�Ã+*
BZ×�Ü­à®Û%Ù4Ø�áxÚ�Ý�Ü ÿ Ø'Ù�Ü­Ø�Ô¼Ù4Ú®×�ÜrÝ,Ü¬ã�Ü£árâmã�Ø�Ô�è Ø�ÙkÝ,ÛhÕ�×�Ü£Ý{Ù4Ø ÿ Ú�ß'Ü EkÞQÜ¬ÛhÕ4Õ�Ü ÿ Ú�ÕbÕ�âäÙ�Ü£ÛhÝ�á�×

âF,%ÜrÝ@â%Ô�ßYMbß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜCÚ\âWØ'Ô%Õ�Ù�Õ�×®ÛhÕ�ß'Ø�ÜCØ'ÔxÛMátÜrÝ�Õ,ÛWØ�Ô:×�M�Ú\ÜrÝ�Ù�Ú�×�ÜrÝ,ÜfâWç®Ý�ÛWã�ØY1®Ù-,7ÛhÝ,â 1�Ô�ãkÕ�×�ÜCèWØY,WÜ£Ô
,%Ü£á�Õ,âWÝ ��� Õ,×�ÜrÝ,Ürà�M Ý�Ü�ã#1®árØ�Ô�è½Õ�×�Ü­Ù�Ü£ÛhÝ�á�×æÙ�Ú®ÛWárÜ:ÛWÔ®ãÖ×�Ü£Ô®átÜ:Õ�×®Ü:Ý,ÜgCD1�Ø'Ý�Ü�ãÖátâ ÿ Ú41�Õ,ÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù
û Ù4Ü£Ü�!�Ø'è 1�Ý,Ü p%þ�ý 5 ß'Ü£ÛWÝ�ßYM � Õ,×�Übátß'â%Ù�Ü£Ù4ÕCß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜkÚ�â%Ø�Ô�Õ2Ø'Ô®Ù�Ø'ã�Ü¶Õ,×�Ük×DMmÚ\ÜrÝ�Ù4Ú®×�ÜrÝ,ÜMÞEØ'ß'ßRÛhß�Ù4âxà�Ü
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���)�,�R���)�
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� �R���< r¡)�����<�!���)�)�����Z���)���"ª���¨"��������¡��������¶���E���)�E�C���"���������32<�547698;:�¿`�E���������7���)���@�µ�,���4�4³
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M=8, N=4, R=16, LD Code: N/C vs. ML Decoding

N/C

ML

be
r

SNR (dB)#%$'&F(�*�+���.��Eë�íHîrð�ð�ø�ð´÷®îrð'1tø�ð�ú¬ò�ì N�î ø�16ò ð,ò�í"î ü �Oñµë�ì\î�òhð ó�÷�ò�N,îrô
í�ë�ú¬î N�ø�>Wî�� N�ø�ð�ð�îtó�÷�øhì�>hë�ì�ï í�ø ' ^ �	��4 ��Pmò Nrí��
	 órø�ñåö�í�ë�øhì
� óS4 ì®ö�ñ�ñµë�ìmï
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Õ,×�Ü{átß'â%Ù�Ü£Ù4ÕEß'ÛhÕ4Õ�Ø�átÜUÚ�â%Ø�Ô�ÕEç�âWÝ2Õ�×�ÜbÞE×�â%ß�Übß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ ý K â�ÞCÜL,%ÜrÝ � átß'â%Ù�ÜkÙ,átÝ;1�Õ,Ø�Ô�M½âWç�Õ,×�Ø�ÙEà®ÛWÙ�Ø�á
Ø�ã�Ü£Ûxß'Ü£Û%ã�ÙCÕ�âxÕ<ÞCâ U%ÜLM�CD1�Ü�Ù<Õ,Ø�â%Ô®Ù ý

#%$'&)(�*�+���.��->Wî�òéù�î 3më�ì�>¾í'3�î{ó�÷�3�îrð�îG>Wî�N�ø->%îtð
üWý�� ø C�í"ø(N 3�ø�ø)órî�,�� 5 ß'Ü£ÛhÝ,ßYM � Ø�ç ,­Ø'Ù2Õ�âmâ¬ß'ÛWÝ�è%Ü � ÞCÜ{â%à�Õ,ÛWØ�Ô Õ,â�â ÿ ÛWÔDM`Ú\âWØ'Ô%Õ�Ù7ÛWÔ®ã
Õ,×�Ü:Ù�Ü£ÛWÝ,á�× Ý,Ü ÿ ÛhØ'Ô®Ù2ÜSB�Ú�â%Ô�ÜrÔ�Õ�Ø�Ûhß�Ø�ÔeÙ4Ø{nrÜ � ÞE×�Ü£Ý�Ü�ÛWÙ2Ø�ç ,­Ø'Ù7Õ�âmâ½Ù ÿ Ûhß'ß � ÞCÜ{âWà�Õ�ÛhØ'Ô
Ô�â­Ú\âWØ'Ô�Õ,ÙEØ'Ô®Ù�Ø'ã�ÜkÕ,×�Üb×�MmÚ�Ü£Ý,Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü ý

E Ô�Û�Õ21®Ý,ÛWß®árÛWÔ®ã�Ø�ã�Û�Õ,ÜEç�âWÝ ,kØ�Ù�Õ,×�Ü N�ø � îrð�ë�ì�ïxð�ò >�ë�ömó�âhç�Õ�×®Ü2ß'ÛhÕ4Õ,Ø'árÜ � ã�Ü / Ô®Ü£ã­Õ,â
à\ÜZÕ�×�Ü2Ù ÿ Ûhß'ß�Ü�Ù<Õ�Ý�ÛWã�ØY1®Ù
âWç\Ù�Ú�×�ÜrÝ,Ü£Ù�árÜrÔ�Õ�Ü£Ý�Ü�ã:ÛhÕ�Õ�×�ÜZß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜEÚ\âWØ'Ô%Õ�Ù
Õ�×�Û�Õ>átâF,%ÜrÝ�Õ�×�Ü
Ü£Ô%Õ,Ø�Ý,ÜZÙ4Ú®Û%átÜ ý BZ×�Ø�Ù�Ø'Ù
átß'Ü£ÛWÝ�ßYM¶Õ�×�ÜEÙ ÿ Ûhß'ß�Ü�Ù<Õ�Ý,Û%ã�Ø)1�Ù@Õ,×®Û�Õ
è 1�ÛhÝ�ÛhÔ�Õ�Ü£Ü£Ù!Õ,×�ÜZÜ
B�Ø�Ù<Õ,ÜrÔ®árÜ
âWçQÛ½Ú\âWØ'Ô�Õ¶Ø'Ô®Ù�Ø'ã�ÜUÕ,×�Ü­×DMmÚ\ÜrÝ�Ù4Ú®×�ÜrÝ,Ü{ç�â%Ý¶ÛWÔDM+,%Ü£á�Õ,âWÝ �@ý BZ×®Ü:Ú�Ý,âWà®ß�Ü ÿ ÞEØåÕ,×ÖÕ�×®Ø'Ù
á�×�â%Ø'árÜ2âhç ,bØ�Ù�Õ,×®Û�ÕZã�ÜtÕ,ÜrÝ ÿ Ø'Ô�Ø'Ô�è{Õ,×�ÜMárâF,WÜ£Ý�Ø'Ô�èkÝ,Û%ã�ØY1®Ù�ç�â%ÝQÛbè%Ø),%ÜrÔ¬ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜ2Ø�ÙfØ�Õ,Ù�Ürß�ç8K9 ×®ÛhÝ�ã ;?> yz= ý
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E Ô�âhÕ,×�ÜrÝká�×�âWØ�átÜ:Ø'ÙMÕ,â(1®Ù�Ü�,½ÛWÙ7Õ�×�Ü­ã�Ø�Ù<Õ�ÛhÔ®árÜ:à\ÜtÕ<ÞCÜrÜ£ÔÖÕ,×�Ü UZÛWà®ÛhØ
Ü£Ù4Õ�Ø ÿ Û�Õ,Ü

ÛWÔ®ãTÕ�×�Ü�,WÜ£átÕ�â%Ý ��� Ø ý Ü ý)� ,-^ �	� 
�� 0� 5 �F� Ù�Ø�Ô®árÜäÕ�×®Ø'Ù½Ý,Û%ã�Ø)1�Ù¬è 1®ÛWÝ,ÛWÔ�Õ�ÜrÜ�ÙxÕ�×�Ü
ÜSBmØ�Ù4Õ�ÜrÔ�átÜ­âhçEÛ�Õbß'Ü£ÛWÙ4ÕbâWÔ�Ü­ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ­Ú�â%Ø�Ô�Õ û ×�ÜrÝ,ÜxÕ�×�Ü0UZÛhà�ÛhØ
Ü£Ù4Õ�Ø ÿ Û�Õ�Ü þ Ø�Ô�Ù4Ø�ã�ÜxÕ�×�Ü
×�MmÚ�Ü£Ý,Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü ý K â�ÞQÜg,WÜ£Ý � Ø�ÕQØ�ÙCÛhè%ÛWØ�Ô­Ô�âWÕCárß�Ü�ÛhÝfØ'Ô¾è%ÜrÔ�Ü£Ý,ÛWß�ÞE×�ÜtÕ,×�ÜrÝQÕ�×®Ø'ÙCá�×�âWØ�átÜ7âhç
Ý�ÛWã�ØY1®ÙZß'Ü£Û%ã�ÙCÕ�âxÕ�âmâ ÿ ÛhÔ�M¾ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜkÚ\âWØ'Ô%Õ2ßYMmØ�Ô®èxØ'Ô®Ù�Ø'ã�ÜkÕ�×�Üb×�MmÚ�Ü£Ý,Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü ý

9�ý�� ø C�N,òhì1Cfî­í�îrñ�ñ C)3mëON 3 ñ�òhí�í�ëON�î7÷�øhë�ì®í�ó­ò�ð,î­ë�ì�ó�ë >Wî¬í�3®î 3��,÷®îtð�ó�÷l3�îrð�î �ÖÓ�çfÕ�×�Ø�Ù7Ý,Ütê
CD1�Ø'Ý�Ü�ÙRÕ,Ü£Ù4Õ�Ø'Ô�èMÕ�×�ÜZã�Ø�Ù<Õ�ÛhÔ®árÜfâhç�Ü�ÛWá�×{ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜCÚ�â%Ø�Ô�Õ�ç�Ý�â ÿ �`û Õ�âkã�ÜtÕ,ÜrÝ ÿ Ø'Ô�ÜCÞE×�ÜtÕ,×�ÜrÝ
Ø�ÕbØ'Ù¶ß'Ü£Ù,Ù7Õ,×®ÛhÔ , þ�� Õ,×�ÜrÔeÕ�×®ÜrÝ,Ü:Ø�Ù¶Ô�âéÚ\âWØ'Ô�ÕbØ�Ô Ù4Ú�×®ÜrÝ,Üxã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è ÛWÙ¶ÞQÜxÞEØ'ß�ß�Ù4Õ�Ø'ß�ß
Ô�Ü£Ü£ã ÛhÔ`Ü
B�×®Û 1®Ù4Õ�ØY,WÜbÙ4Ü�ÛhÝ�á�× ýX Ú�×®ÜrÝ,Ü½ã�Ü£árâ�ã�Ø�Ô®èÖã�âmÜ£ÙbÔ�âWÕUÝ,Ü£Ûhß'ßYMeÛWã®ã�Ý�Ü�Ù�Ù¶Õ,×�Ü / Ý,Ù4Õ7CD1�Ü£Ù4Õ�Ø'âWÔ ý+K â�ÞCÜL,%ÜrÝ � Ø�Õ:ã�âmÜ£Ù
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!�Ø�è�1�Ý,Ü üWü Ù4×®â�Þ2Ù¬Õ�×®Ü árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ MHÛ%ÙéÛwç01�Ô®á�Õ,Ø�â%Ô âWç XA8 d ç�âWÝ Û / B�Ü�ã�' ^ ü��
û Ø ý Ü ýY� [ ^ \ ^ �¬Õ�Ý�ÛhÔ®Ù ÿ ØåÕbÛhÔ�ãÖÝ,Ü£átÜ£Ø),%ÜUÛhÔ�Õ,ÜrÔ�Ô®Û%Ù þ ÛhÔ�ã ��ê 9�E J árâWÔ®Ù4Õ�Ü£ß�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô®ÙMÞEØåÕ,×�_^ 9#� � � � �rü � ý E Ú�ÛhÝ�Õ�Ø�á	1�ß�ÛhÝ ÿ â�ã#1�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô´Ù,á�×�Ü ÿ ÜÖá£ÛhÔTà�Ü�1®Ù4Ü�ãTâWÔ�ßYMwØ'Ô Õ,×�ÜÖÝ�ÛhÔ�è%Ü
âWç X�8 d2Ù7Õ�×®ÛhÕMÙ21�Ú�Ú\âWÝ�Õ,ÙEÕ,Ý,ÛWÔ®Ù ÿ Ø�Ù,Ù4Ø'âWÔäÛ�ÕMÕ�×�ÜUÝ,ÛhÕ�ÜUárâWÝ,Ý�Ü�Ù4Ú\âWÔ®ã�Ø�Ô�è­Õ,â¬Õ�×�Û�Õ ÿ â�ã#1�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô
Ù,á�×�Ü ÿ Ü ýTV Ü:Ô�âWÕ�ÜUÕ�×®ÛhÕ¶Ø'ÔæÙ21®á�×eÛ¬Ý�ÛhÔ®èWÜ � Õ�×®Üxárâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ M ÜSBmÚ\âWÔ®ÜrÔ�ÕMØ�Ù7Ý,â 1®èW×�ßYM`áL1�à�Ø�á ý!®âWÝ¶Ø�Ô®Ù4Õ,ÛWÔ®átÜ � Ûhß�Õ�×�â�1�èW×ÖÕ�×�Ü¬átâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M`ç�âWÝ � ^ ü �éÛhÚ�Ú\Ü£ÛWÝ,Ù7Õ�â`à\Ü:×�Ø'èW×eâF,WÜ£Ý¶Û½ÞEØ'ã�Ü
Ý�ÛhÔ�è%ÜMâWç X�8 d � ØåÕ2Ø�ÙEâWÔ®ß)M½ç�âWÝ ��X � �o� Õ,×®Û�Õ2Õ,×�Ø�Ù ÿ âmã41�ß'ÛhÕ�Ø'âWÔäÙ,á�×�Ü ÿ ÜbárÛWÔ`à\ÜbÜ ÿ Ú�ß'âFMWÜ�ãû � � � Ø�ÙMÕ�×�Ü XA8 d ç�âWÝkÞE×�Ø�á�×ÖÕ,×�Ü­árÛhÚ�ÛWátØ�Õ M � ��
�� ^ � � ^ �­û � ^ ü � þ4þ�ý BZ×�Ü­átâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M
ÜSBmÚ\âWÔ®ÜrÔ�Õ7Û�Õ � �o� ÛhÔ®ã � ^ ü �­Ø'Ù���� � � ý BZ×®Ü{âhÕ,×�ÜrÝ X�8 d2Ù ÿ ÛWÝ2U%Ü£ãéâWÔ !�Ø�è�1�Ý,Ü üWü � � � � �ÛWÔ®ã � � � � ×®Û8,%Ü¶Ù�Ø ÿ Ø'ß�ÛhÝ ÿ Ü£ÛWÔ�Ø�Ô®è%Ù û â%Ô�ßYM¾ç�âWÝ �	^ �­ÛhÔ®ã�� ^ � � Ý�Ü�Ù4Ú\Ü£átÕ�ØY,WÜ£ß)M þ�ý!�Ø�è�1�Ý,Ü£Ù ü � ê üWü Ù�×�â�Þ_Õ�×®Ü:ÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ãæátâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M � Õ,×®Û�Õ¶Ø'Ù � Õ�×�Ü / Ý�Ù<Õ�ê�â%Ý,ã�ÜrÝMÙ4Õ,ÛhÕ�Ø�Ù<Õ,Ø'á£Ù ý
Ó"Ô	!�Ø'è 1�Ý,Ü ü 94� Õ,×�Ü½Ü ÿ Ú�Ø�Ý,Ø�árÛhßQã�Ø'Ù4Õ�Ý,Ø'à41�Õ�Ø'âWÔ âhçZÕ�×�Üéátâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MeÜSB�Ú�â%Ô�ÜrÔ�ÕUØ�ÙUÙ�×�â�ÞEÔ¼ç�âWÝ[ ^ \ ^ �­Õ,Ý,ÛWÔ®Ù ÿ Ø�ÕMÛhÔ�ãäÝ�Ü�átÜ£Ø),%ÜUÛhÔ�Õ�Ü£Ô�Ô®Û%Ù ��ü �hê J E J ÿ â�ã#1®ß'ÛhÕ�Ø'âWÔæÙ,á�×�Ü ÿ Ü � ÛWÔ®ã ç�âWÝ
�½ã�Øm|�ÜrÝ,ÜrÔ�Õ XA8 d�,�ÛhßY1�Ü£Ù ý !®Ý�â ÿ !�Ø'è 1�Ý,Ü üWü�� ÞCÜUÙ�ÜrÜbÕ,×®Û�ÕMÕ�×�Ü:ß�â�ÞCÜ£Ù4Õ XA8 d Ø�Ôb!�Ø'è 1�Ý,Ü ü89
û4ü �WãlU þ Ý,â 1®èW×�ßYM árâWÝ,Ý�Ü�Ù4Ú\âWÔ®ã®Ù­Õ�âpÕ,×�Ü ÿ Ø'Ô�Ø ÿ 1 ÿ XA8 d Ý�Ü C�1®Ø�Ý,Ü£ã ç�âWÝ½Õ�Ý�ÛhÔ®Ù ÿ Ø'Ù,Ù�Ø�â%ÔTâ%Ô
Õ,×�Ü Ú®ÛhÝ�Õ�Ø�á	1�ß�ÛhÝ­Ù2MmÙ4Õ�Ü ÿ ÞEØ�Õ�× Õ�×�Ü ÿ â�ã#1�ß�Û�Õ�Ø'âWÔ´Ù,á�×�Ü ÿ Ü`âhç¶á�×®âWØ�átÜ ý BZ×�Ü â 1�Õ,ÜrÝ¬ã�Û%Ù4×�Ü�ã
ß'Ø�Ô®Ü£Ù­Ø'Ô Ü�ÛWá�×TèWÝ�ÛhÚ�× âhçY!�Ø'è 1�Ý,Ü ü 9 átâ%Ý�Ý,Ü£Ù�Ú�â%Ô®ã¼Õ,âeÕ,×�Ý,ÜrÜäÙ<Õ�ÛhÔ®ã®ÛhÝ�ã ã�Üg,mØ'ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙxâhçMÕ�×�Ü
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árâWÝ,Ý�Ü�Ù4Ú\âWÔ®ã�Ø�Ô�è¼ã�Ø�Ù<Õ,Ý�Ø'à41�Õ,Ø�â%Ô ý BZ×®Ü ÿ Ø�ã�ã�ß'Üæã�Û%Ù4×®Ü£ãTß�Ø'Ô�Üæã�ÜrÔ�âWÕ�Ü£ÙxÕ,×�Ü ÿ Ü£ÛWÔ � Ø ý Ü ýY� Õ�×�Ü
ÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ãpátâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MæÕ,×®Û�Õ:ÞQÜ¾Ú®Ý�Üg,�Ø'â 1�Ù4ßYMæâ%à�Õ,ÛWØ�Ô�Ü�ãpÛhÔ®ÛWß)M�Õ,Ø'á£Ûhß'ß)M ý V Üéá£ÛhÔ ÿ Û=U%Ü­Õ�×�Ü
ç�â%ß�ß'â�ÞEØ�Ô®è:â%à®Ù4Ü£Ý2,�ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÙCØ'Ô`Ý,Ürß�Û�Õ,Ø�â%Ô½Õ,âxÕ�×�Ü{ã�Ø�Ù4Õ�Ý,Ø�à41�Õ�Ø'âWÔ®ÙEÛ%ÙEÛxç01�Ô®á�Õ,Ø�â%Ô âhç@Õ,×�Ü XA8 d E

� BZ×�ÜMÜ
B�Ú\Ü£á�Õ,Ü£ãéátâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ Mxã�Ü£átÝ,Ü£Û%Ù4Ü�Ù � ÞE×�Ø�á�×¾ÞCÛ%ÙfÛWß�Ý,Ü£Û%ã#MxÛWÔ�Õ�Ø�átØ'Ú®Û�Õ,Ü£ãxç�Ý,â ÿ Õ�×�Ü
Ý,Ü£Ù21�ß�Õ,ÙZØ'ß�ßY1®Ù4Õ�Ý�Û�Õ�Ü�ã`Ø�Ô]!�Ø�è�1�Ý�Ü ü%üWý

� BZ×�Ü ,�ÛhÝ,Ø�ÛhÔ®árÜ:âWçfÕ�×®Ü­árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MÖã�Ü£árÝ�Ü�ÛWÙ�Ü£Ù � ÛWÙ¶Ø�ß'ßY1®Ù<Õ,Ý,ÛhÕ�Ü�ãÖÞEØ�Õ�× Õ�Ø'èW×�Õ�Ü£Ô�Ø'Ô�è âhç
Õ,×�Ü{Ù<Õ�ÛhÔ®ã®ÛhÝ�ãéã�Üg,mØ'ÛhÕ�Ø'âWÔ ý

� E ÙZÕ�×�Ü X�8 d_Ø�Ô�átÝ,Ü£ÛWÙ�Ü£Ù � Ù�â ÿ Ü+H4Ú\âWØ'Ô%Õ�ê ÿ Û%Ù�Ù;JUß'ØYUWÜbÙ4Ü£è ÿ ÜrÔ�Õ�ÙZâmá£á	1�ÝEØ'Ô`Õ�×�Ü{ã�Ø'Ù4Õ�Ý,Øåê
à41�Õ�Ø'âWÔ ý BZ×�Ø�ÙkØ'ÙkÜSB�Ú�Ü�á�Õ�Ü�ã�E¶ç�âWÝkß�ÛhÝ,èWÜ XA8 d2Ù � Õ,×�Ü¬Ý,Û%ã�ØY1®Ù¶âhçfÕ,×�Ü¬Ù4Ú®×�ÜrÝ,Ü­ÞEØ�ß'ß�à�Ü
Ù ÿ Ûhß'ßRÛhÔ®ã`âWÔ®ß)M½Û­Ù ÿ Ûhß'ß û ã�Ø�Ù�árÝ�ÜrÕ�Ü þ ÔD1 ÿ à\ÜrÝEâhç
ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜbÚ�â%Ø�Ô�Õ�ÙEÛhÝ,ÜMç�â�1�Ô®ã`Ø'Ô®Ù4Ø�ã�Ü ý

!®âWÝEátâ ÿ Ú�ÛhÝ,Ø'Ù�âWÔ � Ü
B�×®Û 1®Ù4Õ�ØY,WÜkÙ4Ü�ÛhÝ�á�×¾Ø�Ô [ ^ \ ^ � �!ü �hê J E J ÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ Ý�Ü CD1�Ø�Ý,Ü£ÙQÜ
B�Û ÿ ê
Ø'Ô�Ø'Ô�è ��^ � j2� � ü�� � Ú\âWØ'Ô%Õ�Ù � ÞE×�Ø'á�×`Ø�ÙEâhç�Õ�×�Ü ~­û ' � ��� L�� j2��� þ ^ ~­û ' � þ âWÝ�ã�ÜrÝ ý
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!�Ø�è�1�Ý,Ü ü�p Ù�×�â�Þ2Ù Õ�×®ÜwØ ÿ Ú�Ý,âF,WÜ ÿ ÜrÔ�ÕÖØ�Ô Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛhÔ®árÜpâhç¾Ù�Ú�×�ÜrÝ,Üwã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�èHâF,WÜ£Ý
Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�èÖÛWÔ®ãpárÛWÔ®átÜ£ß�ß'Ø�Ô®è ç�âWÝUÛ ÿ 1�ß�Õ�Ø�ê�ÛWÔ%Õ,ÜrÔ�Ô�ÛäÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ Ü ÿ Ú�ß'âFMmØ�Ô®è [ ^h\ ^ �`Õ,Ý,ÛWÔ®Ù4ê
ÿ Ø�ÕZÛWÔ®ã¬Ý,Ü£átÜ£Ø),%ÜMÛWÔ%Õ,ÜrÔ�Ô�ÛWÙfÛWÔ®ã ü ��ê J E J ÿ â�ã#1�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô½Ù�á�×®Ü ÿ Ü ý BZ×�Ükátâ ÿ Ú®ß�ÜSBmØ�Õ M­âhç J W
ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è ,mØ'Û­Ù�Ú�×�ÜrÝ,Übã�Ü£árâ�ã�Ø�Ô®èx×®ÜrÝ,ÜbØ'ÙEárâ ÿ Ú®ÛhÝ�Ûhà®ß�ÜMÕ�â­Õ,×®Û�Õ2âWç�Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�è¾ÛhÔ�ãéá£ÛhÔ®árÜrß'ß�Ø'Ô�è �
ÞE×�Ü£Ý�Ü�ÛWÙ2Õ�×�Ü­Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛWÔ®átÜ:Ø ÿ Ú�Ý,âF,WÜ ÿ ÜrÔ�ÕMØ�ÙkÙ4Ø'èWÔ�Ø / á£ÛhÔ�Õ ý BZ×�ÜxÝ,ÛWÔ�èWÜ:âhçQÙ�Ø'èWÔ®ÛWßåê�Õ�âWê�Ô�â%Ø'Ù�Ü
Ý�Û�Õ,Ø�â�ÙQØ'Ô !�Ø�è�1�Ý�Ü ü p Ø�ÙZÕ MmÚ�Ø�árÛhß�ç�â%ÝEØ�Ô�ã�âmâWÝ2ÛhÚ®Ú�ß�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù û ; O = þ�ý!�Ø�è�1�Ý,Ü ü �`átâ ÿ Ú�ÛhÝ,Ü£ÙZÕ,×�Ü:Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛhÔ®árÜUâWçfÙ4Ú�×®ÜrÝ,Ü:ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�èéÛWÔ®ãÖÔ�1�ß'ß�Ø'Ô�è`ÛhÔ®ãÖá£ÛhÔ�ê
árÜrß'ß�Ø'Ô�èbç�â%ÝQÛ ÿ 1�ßåÕ,Øåê"ÛhÔ�Õ,ÜrÔ�Ô®ÛUÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ ÞEØ�Õ�× [ ^ \ ^ 9 ÛhÔ�Õ,ÜrÔ�Ô®Û%Ù � Ü ÿ Ú�ß'âFMmØ�Ô�è ü ��ê J E J ý
BZ×�Ü:Ü
B�Ú\Ü£á�Õ,Ü£ãeátâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MäÜ
B�Ú\âWÔ�Ü£Ô%Õ¶Ø'ÙkÛWß'Ù�â½Ù�×�â�ÞEÔÖØ'Ô !�Ø�è�1�Ý,Ü ü � ý Ó"ÔäÕ�×�Ü XA8 d Ý�ÛhÔ�è%Ü
âWç�Ø'Ô�Õ�Ü£Ý�Ü�Ù<Õ � Õ�×®Ü7Ü
B�Ú\Ü£átÕ�Ü£ã¬árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ M:âWç!Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü2ã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�è{Ø�ÙfÛWè%ÛWØ�Ô¬átâ ÿ Ú®ÛhÝ�Ûhà�ß'ÜCÕ�âbÕ,×®Û�Õ
âWç�Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�è¾ÛhÔ�ãéá£ÛhÔ®árÜrß'ß�Ø'Ô�è ý5 â ÿ Ú®ÛWÝ�Ø'Ô�è"!�Ø�è�1�Ý,Ü ü�p ÛhÔ®ã�!�Ø'è 1�Ý,Ü ü �kÞCÜEÔ�âhÕ,ÜZÕ�×®ÛhÕ>Õ�×�Ü7Ú�Ü£Ý4ç�â%Ý ÿ ÛhÔ�átÜZè%ÛWÚxà\ÜtÕ<ÞCÜrÜ£ÔJ W´ã�ÜrÕ�Ü�á�Õ�Ø'âWÔ û Ú®Ý�âF,mØ�ã�Ü£ãæàDMeÙ4Ú�×®ÜrÝ,Ü­ã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�è þ ÛWÔ®ãeÔD1®ß�ß'Ø�Ô®è ÛWÔ®ã árÛhÔ�átÜrß'ß'Ø�Ô�è`Ø'Ô®átÝ,Ü£Û%Ù4Ü�Ù
Û%Ù¶Õ�×�Ü¾Ù2M�Ù<Õ,Ü ÿ Ü ÿ Ú�ß�âFM�Ù ÿ âWÝ,Ü¬ÛhÔ�Õ�Ü£Ô�Ô®Û%Ù ý BZ×�Ü¾ÛWÔ®ÛhßYM�Õ�Ø�árÛWß�Ü
B�Ú�Ý,Ü£Ù,Ù4Ø'âWÔeç�âWÝkÕ,×�Ü¾Û8,WÜ£Ý,ÛWèWÜ
Ú�Ý,âWà�Ûhà�Ø'ß�Ø�Õ M½âWç>ÜrÝ,Ý�â%Ý7ÛhÚ®Ú�Ü�ÛhÝ�Ù2ã�Ø76¬áL1�ß�ÕMÕ,âéã�Ü£Ý�ØY,WÜ ý E Ù¶ÛhÔÖÛhß�Õ�Ü£Ý�Ô�Û�Õ�ØY,WÜ � Û½Ú®ÛhØ'Ý�ÞEØ�Ù�ÜbÜrÝ,Ý�â%Ý
Ú�Ý,âWà�Ûhà�Ø'ß�Ø�Õ M � ÛWÙ¶Ø'Ô ;?>lM = �!ÿ Û8M à\Ü­árâWÔ®Ù�Ø�ã�ÜrÝ,Ü£ã Ø'Ô®Ù4Õ�Ü£Û%ã ý BZ×�ÜxÚ®ÛhØ'Ý,ÞEØ'Ù�ÜUÜ£Ý�Ý,âWÝMÚ�Ý�â%à®Ûhà®Ø�ß'ØåÕ M
Õ,×®Û�ÕCÕ�×�Ü ,%Ü£á�Õ,âWÝ � � � � ÞZÛWÙCã�ÜtÕ,Ü£átÕ�Ü£ãéÞE×�Ø'ß�Ü � � � � ÞZÛWÙfÕ�Ý�ÛhÔ®Ù ÿ ØåÕ�Õ�Ü£ãéárÛWÔ½à\Ü 1®Ú�Ú�Ü£ÝZà�â�1�Ô®ã�Ü�ã
ÛhÕZ×®Ø�è%× X�8 d2ÙEÛ%Ù"; >�M =
û � ý:9Wþ �¬û � � � � � � � � � þ , ü� 
� &�� % � � � & � � �� �
ÞE×�Ü£Ý�Ü � � & � ^ � � � � 
 � � � ��ý BZ×�ÜQà�â�1�Ô®ã û � ý:9Wþ Ø�Ô®ã�Ø'á£Û�Õ�Ü�ÙRÕ,×®Û�ÕQU%� dpã�Ü�átÝ,Ü£Û%Ù4Ü�ÙRÜ
B�Ú\âWÔ�Ü£Ô�Õ�Ø�Ûhß'ß)M
ÞEØ�Õ�×Hð�î�N�îrë � î >�ë � îtð�ó�ë�í � �ÖÕ�×®Ü¾Ô�1 ÿ à\ÜrÝ{âWçEÝ�Ü�átÜrØY,WÜ¬ÛWÔ%Õ,ÜrÔ�Ô�ÛWÙ ý J WHã�Ü�átâ�ã�Ü£Ý � ÛWÙkÜg,�Ø�ã�Ü£Ô%Õ
ç�Ý,â ÿ !�Ø'è 1®Ý�Ü ü p4� ç01�ß�ßYM Ü
B�Ú�ß'âWØ�Õ,ÙbÕ,×�Ü¾Ý,Ü£árÜrØY,WÜ¾ã�ØY,WÜ£Ý,Ù�ØåÕ M��ÖÕ�×�ÜéÙ4ß'âWÚ\Ü¾âhçZÕ,×�Ü U%� d á	1®Ý2,%Ü
Ø ÿ Ú�ß�Ø'Ü£Ù½Ø ÿ Ú�Ý,âF,WÜ ÿ ÜrÔ�Õ¬àDM-\ ^ �pâWÝ�ã�ÜrÝ�Ù­âhç ÿ Ûhè%Ô�ØåÕ;1®ã�ÜÖÚ\ÜrÝ XA8 d ã�Ü£árÛ%ã�Ü ý . ÔTÕ�×�Ü
âWÕ�×�Ü£ÝU×®ÛWÔ®ã � Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�èeÛWÔ®ãpárÛWÔ®átÜ£ß�ß'Ø'Ô�è û ÛWÙ,Ùl1 ÿ Ø'Ô�èÖÔ�âeÜrÝ,Ý�â%Ý{Ú�Ý,âWÚ®ÛWè%ÛhÕ�Ø'âWÔ þ árâWÔ�,WÜ£Ý4Õ�ÙkÕ�×�Ü
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�W÷�3®îtð�î!>%î;N�ø�>Wîrð � óS4�ì®ö�ñ�ñåë�ì�ï ò�ì�>(N�ò�ì-N�îtñ�ñµë�ìmï �N[ ^ \ ^
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á�×®ÛWÔ�Ô�Ü£ß\Ø'Ô�Õ�â¬ÛxÙ4ÜrÕZâWç�Ú®ÛWÝ,ÛWß�ß'Ürß�á�×®ÛWÔ�Ô�Ürß�ÙCÞEØåÕ,× Ø�Ô®árÝ�Ü�ÛWÙ�Ø�Ô®è:ã�ØY,WÜ£Ý,Ù�ØåÕ Mb;?>�O = ýAK â�ÞCÜL,WÜ£Ý � ã#1�Ü
Õ,âkÕ�×�ÜEÜ£Ý�Ý,âWÝ�Ú�Ý,âWÚ�Ûhè%ÛhÕ�Ø'âWÔ � Õ,×�ÜEÚ\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛWÔ®átÜZØ�Ù>ã�â ÿ Ø'Ô®ÛhÕ�Ü£ã­à�MbÕ,×�Ü / Ý�Ù4ÕfÙ<Õ,Ý�Ü�Û ÿ ã�Ü£átâ�ã�Ü�ã
à�MeÕ�×�Ü¾Ý,Ü£árÜrØY,WÜ£Ý ý BZ×�1®ÙbÕ,âæØ ÿ Ú®Ý�âF,%Ü:Õ,×�Ü½Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛhÔ®árÜ¬âhç2Ô�1�ß'ß�Ø'Ô�èæÛWÔ®ãpárÛWÔ®átÜ£ß�ß'Ø'Ô�è � Õ�×�Ü
ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è¬Ø�ÙEâhç�Õ,ÜrÔäâWÝ�ã�Ü£Ý�Ü�ãéÛ%árátâ%Ý,ã�Ø�Ô�èxÕ,â¬Õ�×�Ü:Ù4Ø'èWÔ®ÛWßåê�Õ�âWê�Ø'Ô�Õ�Ü£Ý4ç�Ü£Ý�Ü£Ô®átÜrê�ÛWÔ®ãmê�Ô�âWØ�Ù4Ü7Ý,ÛhÕ�Ø'â¬âhç
Õ,×�ÜbØ�Ô�átâ ÿ Ø'Ô�è¬ã�Û�Õ�Û­Ù<Õ,Ý�Ü�Û ÿ Ù ý!�Ø�Ô�Ûhß'ß)M � !�Ø'è 1�Ý,Ü ü �eØ'ß�ßY1®Ù4Õ�Ý�Û�Õ�Ü�ÙxÕ�×�ÜeÙlM ÿ à\âWßEÜ£Ý�Ý,âWÝ­Ý�Û�Õ,Ü`Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛhÔ®árÜäátâ ÿ Ú®ÛWÝ�Ø�Ù�âWÔ
âWç�Õ�×�Ü¬Ù�Ú�×�ÜrÝ,Ü:ã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�è`ÛhÔ®ãæÔD1®ß�ß'Ø�Ô®è`ÛWÔ®ãæá£ÛhÔ®árÜrß'ß�Ø'Ô�è¾ç�â%Ý7Õ,×�Ü­ÙlM�Ù4Õ�Ü ÿ Ü ÿ Ú�ß�âFMmØ'Ô�è [ ^
� Õ,Ý,ÛWÔ®Ù ÿ Ø�Õ½ÛhÔ®ã \ ^ ü 9 Ý�Ü�átÜ£Ø),%Ü ÛWÔ�Õ�ÜrÔ®Ô®ÛWÙ¾ÛWÔ®ã ü �hê J E J ÿ â�ã#1�ß�Û�Õ,Ø�â%Ô � Õ�×�ÜæÙ2M�Ù<Õ,Ü ÿ
Ù�Ú�Ü�átØ / árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù¾âhç T2ê U%W EYX B ; O = ý BZ×®Üeátâ%Ý�Ý,Ü£Ù�Ú\âWÔ®ã�Ø'Ô�è¼Ü
B�Ú\Ü£átÕ�Ü£ã átâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ M Ø�ÙéÙ21�à�ê
áL1�à�Ø�áMâF,%ÜrÝCÕ�×®ÜbÜrÔ�Õ�Ø'Ý�Ü XA8 d Ý,ÛWÔ�èWÜ¶âhç�Ø�Ô�Õ,ÜrÝ,Ü£Ù4Õ ý

M Á½ÑRÆ\ÐwÏ�H½ÏmÐwË�Å���.
BZ×�Ü:Ü
B�Ú�Ü�á�Õ,Ü£ãæárâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MéÕ,×®Û�Õ¶ÞQÜxã�Ø�Ù�áL1®Ù�Ù�Ü£ãÖØ�ÔæÕ�×�Ø�Ù7Ú�ÛhÚ\ÜrÝkÛWárárâ 1�Ô�Õ�Ù2ç�â%Ý / Ô®ã�Ø�Ô�è

ÛWß�ß%Õ�×�ÜZß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜCÚ�â%Ø�Ô�Õ,Ù�Ø'Ô{Õ,×�ÜEÙ4Ú�×®ÜrÝ,Ü ý BZ×®ÜQÚ\âWØ'Ô�Õ
Û ÿ â%Ô�è2Õ,×�â%Ù�ÜQç�â 1�Ô®ãUâWÔ�Ü�Ù�Õ�×®ÛhÕ�Ø�Ù
átß'â%Ù�Ü£Ù4Õ
Õ,â � Ø�Ù>Õ,×�ÜMÙ�âWßY1�Õ,Ø�â%Ô­Õ�âbÕ,×�Ü ÿ ÛCB�Ø ÿ 1 ÿ ê�ß�ØYUWÜ£ß�Ø'×�âmâ�ã­Ú�Ý,âWà�ß'Ü ÿ ý BZ×�ÜrÝ,Ü7ÛhÝ,Ü7Ù�â ÿ Ü ,�ÛhÝ,Ø�Û�Õ�Ø'âWÔ�Ù
â%Ô½Õ,×�Übà®ÛWÙ�Ø�á¶Ù�Ú�×�Ü£Ý�Übã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è¬Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ ÞE×�Ø'á�×`ÞCÜ¶à®Ý�Ø'Ü ) M ÿ ÜrÔ�Õ�Ø'âWÔ`×�ÜrÝ,Ü ý

� �W÷�3�îrð�î!>Wî�N�ø�>�ë�ì�ï�C�ë�í'3äð�ò >�ë�ömóbö�÷�>Wò�í"î 4� ,WÜrÝ;M`Õ�Ø ÿ Ü­ÛéÚ\âWØ'Ô%Õ � � Ø�ÔeÕ�×�Ü¬Ù�Ú�×�Ü£Ý�ÜxØ'ÙMç�â�1�Ô®ã � ÞCÜ­Ù4ÜrÕMÕ,×�Ü­Ô�ÜrÞ Ý�ÛWã�Ø)1®Ù¶âWç>Õ�×�Ü
Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü , � ^ ����
 ���

�
� � ÛWÔ®ãkÝ,Ü£Ù4Õ,ÛhÝ�ÕRÕ,×�ÜCÛWß�è%âWÝ,ØåÕ,× ÿ ý BZ×�ÜQÝ,Û%ã�Ø)1�Ùe1�Ú�ã�Û�Õ,Ü ÿ Û8M¶à�Ü

Ú®ÛWÝ4Õ,Ø'áL1�ß�ÛhÝ,ß)M 1®Ù�Ütç01®ßRÛ�ÕEß�â�ÞCÜrÝ XA8 d2Ù � ÞE×�ÜrÝ,Ü7Õ,×�ÜkÔ�1 ÿ à\ÜrÝEâWç�Ú\âWØ'Ô%Õ�ÙZØ�ÔéÕ�×®Ü¶Ø'Ô�Ø�Õ�Ø�Ûhß
Ù�Ú�×�Ü£Ý�Ü¬Ø�ÙbÝ,Ürß�Û�Õ�ØY,WÜ£ß)Mæß'ÛWÝ�è%Ü ý�K â�ÞCÜL,%ÜrÝ � Ø�Õ ÿ Û8MÖÔ�âhÕ{à\Ü¾à\ÜrÔ�Ø / árØ'ÛWßQÛ�Õ{×®Ø�è%× X�8 d �
Ù�Ø�Ô�átÜbÝ,Ü£Ù4Õ,ÛhÝ�Õ�Ø'Ô�è:Õ�×�Ü{Ù�Ú�×�Ü£Ý�Übã�Ü�átâ�ã�Ü£Ý ÿ Û8M¬à\Ü{átâ�Ù<Õ,ß)M ý Ó"ÔäÛhÔ�M¬ÜL,%ÜrÔ�Õ � árâ ÿ Ú41�Õ,Ø�Ô®è
Õ,×�Ü7ÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ã½átâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M:ç�âWÝfÕ�×�Ø�ÙQÛWß�è%âWÝ,ØåÕ,× ÿ ÛhÚ�Ú\Ü£ÛWÝ,Ù>Õ�â{à\Ü¶árâ ÿ Ú�ß'Ø'á£Û�Õ,Ü£ã � Ù4Ø'Ô®árÜ
Ø�Õ2Ý�Ü CD1�Ø�Ý,Ü£ÙQÕ,×�Ü{árÛWß'áL1�ß'ÛhÕ�Ø'âWÔ`âhç�Õ�×�Ü{ã�Ø'Ù4Õ�Ý,Ø�à*1�Õ�Ø'âWÔ`âhç�Õ�×�ÜbÝ�ÛWã�Ø�Ø�Õ,×®Û�Õ7ÛWÝ�Ü 1�Ú�ã�Û�Õ,Ü£ã ý

� ��N 3�ì\ø�ð�ð�ô �Zö*N 3�ì\îrð � îrð�ó�ë�ø�ìpø21bí'3�îbó�÷l3�îrð�î!>Wî�N�ø->hë�ì�ï 4
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�W÷�3®îtð�îK>Wî�N�ø�>Wîrð � óS4kì�ö�ñ�ñµë�ì�ïTò�ì�>&N�ò�ì-N�îtñ�ñµë�ìmï � [ ^ � �\ ^ ü89 � ü �®ô � ��� 4
BZ×�Ø�Ù{Ù4Õ�Ý�Û�Õ,Ürè MæÞCÛ%ÙbÚ�Ý,âWÚ\â%Ù�Ü£ãeØ�Ô ;?>lP = ý BZ×�Ü¾ß'Ø)U%Ürß'Ø�×®â�â�ãeÕ�×�Û�ÕbÕ�×®Ü¾Ú�â%Ø�Ô�ÕUÞEØ'ß'ß>à�Ü
ç�â�1�Ô®ã Ü£ÛWÝ�ßYM½Ø�Ù ÿ Û}BmØ ÿ Ø7n£Ü£ã Ø�ç�Õ�×�Ü:Ù4Ü�ÛhÝ�á�× ÛhÕ7Ü£Û%á�×äã�Ø ÿ Ü£Ô®Ù4Ø'âWÔ �`Ø�Ù2Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ Ü£ã`Ø'Ô
Õ,×�ÜbâWÝ�ã�ÜrÝ ; 0��� = � ; 0��� = 
 ü�� ; 0��� = i ü � ; 0��� = 
R9#�g@L@L@
ÛWÔ®ã¾Ø�ç@Ý�ÛWã�ØY1®Ù�1�Ú\ã®Û�Õ�Ü û Û%ÙZã�Ü£Ù,átÝ,Ø�à\Ü£ã½Ûhà\âF,WÜ þ Ø'Ù?1®Ù�Ü£ã ý BZ×®ÜMÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ã½átâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M
âWç�Õ,×�Ü X á�×®Ô�âWÝ,Ý4ê �A1�á�×�Ô�ÜrÝ-,%ÜrÝ�Ù4Ø'âWÔ¶âhçmÕ�×®ÜQÙ�Ú�×�ÜrÝ,Ü>ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è2Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ Ø'Ù@Ô�âEèWÝ,Ü£ÛhÕ�Ü£Ý
Õ,×®ÛhÔ½Õ�×�ÜkÜ
B�Ú\Ü£átÕ�Ü£ãéátâ ÿ Ú®ß�ÜSBmØ�Õ M­âhçRÕ,×�Ükà®ÛWÙ�Ø�á7Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ Õ,×®Û�ÕZÞCÜ¶ã�Ü£Ý�ØY,WÜ�ã¬Ø'Ô¾Õ�×®Ø'Ù
á�×®ÛWÚ�Õ�Ü£Ý ý K â�ÞCÜL,%ÜrÝ � árâ ÿ Ú41�Õ,Ø�Ô®èpÕ�×�ÜeÜ
B�Ú\Ü£á�Õ,Ü£ãHárâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ M âhçkÕ�×®Ø'Ù`Ûhß'èWâ%Ý�Ø�Õ�× ÿ
ÛWÚ�Ú�Ü�ÛhÝ�ÙCÕ�â­à\Ükç�âWÝ ÿ Ø�ã�ÛWà�ß�Ü ý

O Á 
UÆ\Ã�ÉWÎ�È/.�Ê�Æ\Ã
Ó"Ô ÿ ÛWÔDM¼átâ ÿ­ÿ 1�Ô�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔwÚ®Ý�â%à�ß�Ü ÿ Ù ��ÿ ÛCB�Ø ÿ 1 ÿ ê�ß�ØYUWÜ£ß�Ø'×�âmâ�ãpã�ÜtÕ,Ü£átÕ�Ø'âWÔ Ý,Ü£ã41®átÜ�Ù{Õ,â

Ù�âWßY,mØ�Ô�è ÛhÔ�Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝéß�Ü�ÛWÙ4Õ4ê"Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�Ù¬Ú�Ý,âWà�ß'Ü ÿ ý Ó"Ô_Ùl1�á�× ÛhÚ�Ú®ß�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù J W6ã�ÜrÕ�Ü�á�Õ�Ø'âWÔ¤Ø'Ù
Ý�ÛhÝ,ÜrßYMeÚ\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ Ü£ã � âWÔ Õ�×�Ü`èWÝ,â 1�Ô�ã�Ù{Õ,×®Û�Õ¬Ø�Õ¬Ý�Ü C�1®Ø�Ý,Ü£Ù:Ü
B�Ú\âWÔ�Ü£Ô%Õ,Ø'ÛWßEátâ ÿ Ú�ß'Ü
B�Ø�Õ MpÛhÔ®ã Ø'Ù
Õ,×�ÜrÝ,Ütç�â%Ý�ÜÖárâ ÿ Ú41�Õ�Û�Õ�Ø'âWÔ�Ûhß'ß)MTØ�Ô�Õ,Ý,Û%á�Õ,ÛWà�ß'Ü ý Ó"Ô´Õ�×�Ø�ÙéÚ®ÛhÚ\ÜrÝéÞQÜÖâ%à�Õ,ÛWØ�Ô®Ü£ãHÛwárß�â�Ù4Ü�ãmê�ç�â%Ý ÿ
ÜSBmÚ®Ý�Ü�Ù�Ù�Ø�â%Ô¼ç�âWÝxÕ�×®ÜéÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ã árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ MpâWçMÙ�Ú�×�ÜrÝ,Üéã�Ü£átâ�ã�Ø'Ô�è Ø�Ô Õ�Ü£Ý ÿ ÙxâhçMÕ�×�Ü`Ô�âWØ�Ù�Ü
,�ÛhÝ,Ø�ÛhÔ®árÜ � Õ�×®Ü7ã�Ø ÿ Ü£Ô®Ù�Ø�â%ÔxâWç®Õ,×�Ü2ß�Û�Õ4Õ,Ø'árÜ � ÛhÔ®ã û ç�â%Ý>Ùl1®à®Ù4ÜrÕ,Ù�âWç\ß�Û�Õ�Õ�Ø�átÜ�Ù þ Õ,×�Ü2átâ%Ô®Ù<Õ,Ürß'ß'ÛhÕ�Ø'âWÔ ý
Ó�ÕCÕ21�Ý,Ô®ÙCâ 1�ÕQÕ,×®Û�ÕZâF,WÜ£ÝCÛUÞEØ'ã�Ü¶Ý�ÛhÔ�è%Ü7âhç�Ô�âWØ�Ù4Ü ,�ÛhÝ,Ø'ÛWÔ®átÜ�ÙfÛWÔ®ã½ã�Ø ÿ ÜrÔ®Ù�Ø'âWÔ®ÙQÕ�×®ÜMÜSBmÚ\Ü£átÕ�Ü�ã
árâ ÿ Ú�ß'Ü
B�ØåÕ MMØ'Ù@âhç�Õ,ÜrÔ{á	1®à�Ø'áfâWÝ@Ù21�à�ê"á	1®à�Ø'á ý�X Ø'Ô®árÜ ÿ ÛhÔ�M¶árâ ÿ­ÿ 1®Ô�Ø'á£Û�Õ,Ø�â%Ô®ÙRÙ2MmÙ4Õ�Ü ÿ Ù!âWÚ\ÜrÝ�Û�Õ,Ü
ÛhÕ:Ô�â%Ø'Ù�Üéß'ÜL,%Ürß�Ù{ç�â%Ý:ÞE×®Ø'á�× Õ�×�Ø�ÙxØ'Ù:Õ�×®Ü`á£ÛWÙ�Ü � Õ�×®Ø'Ù¬Ù21�èWè%Ü£Ù4Õ,Ù{Õ�×®ÛhÕ ÿ ÛCB�Ø ÿ 1 ÿ ê�ß�ØYUWÜ£ß�Ø'×�âmâ�ã
ã�Ü�átâ�ã�Ø'Ô�è � ÞE×®Ø'á�×:ÞCÛ%Ù�×®ØåÕ,×�ÜrÝ�Õ�âMÕ�×�â�1�èW×�Õ�Õ�â¶à�ÜEárâ ÿ Ú41�Õ�Û�Õ�Ø'âWÔ�Ûhß'ß)MbØ'Ô�Õ�Ý�ÛWá�Õ�Ûhà�ß'Ü � á£ÛhÔ:Ø�ÔUç�ÛWá�Õ
à\Ü7Ø ÿ Ú�ß�Ü ÿ ÜrÔ�Õ�Ü�ã¬ÞEØåÕ,×½átâ ÿ Ú�ß�ÜSB�ØåÕ M¬Ù�Ø ÿ Ø'ß'ÛWÝ>Õ�âU×�ÜL1�Ý,Ø�Ù<Õ,Ø'á ÿ ÜrÕ�×�â�ã�Ù � à41�ÕCÞEØåÕ,×½Ù4Ø'èWØ'Ô�Ø / árÛWÔ�Õ
Ú\ÜrÝ�ç�âWÝ ÿ ÛhÔ®árÜMè�ÛhØ'Ô®Ù  Û:Ý�Ü�Ùl1�ß�Õ2ÞEØ�Õ�× ÿ ÛhÔ�M¾Ú�Ý�ÛWátÕ�Ø�árÛhß�Ø ÿ Ú�ß�Ø�árÛhÕ�Ø'âWÔ®Ù ý
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����l�����������������A���l� � �A�	��������� j � k8�(-(fÏmÃ�Ç�Ê ��8ÖÁ¬ÌkÅ�ÆRÆ�)2Æ�)+FfÏmÐwÐwË G Á�ÀWRÜrÕ71®Ù{Ù4Õ,ÛWÝ4Õ{ÞEØ�Õ�×pÚ�ÛhÝ�Õ üWý X Ø�Ô®árÜ � Ø'Ù{Ý�âWÕ,Û�Õ,Ø�â%Ô®Ûhß'ßYM%ê�Ø'ÔD,�ÛWÝ�Ø�ÛhÔ�Õ7ç�Ý,â ÿ Õ�×®Ü¬ß�Ürç�Õ � Õ�×�Ü
ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B�
 � ×®Û%ÙéÕ�×�ÜpÙ,Û ÿ Ü ã�Ø'Ù4Õ�Ý,Ø�à*1�Õ�Ø'âWÔ_ÛWÙ �R� ç�â%ÝäÛhÔ�MI1�Ô�Ø�Õ,ÛWÝ2M ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B�
 ý X Ø'Ô®átÜ
Õ,×�Ø'Ùxã�Ø�Ù<Õ,Ý�Ø'à41�Õ,Ø�â%ÔpØ'Ù:Ø'Ô®ã�ÜrÚ\ÜrÔ�ã�ÜrÔ�Õ:âWç�
 � ÞQÜ`átâWÔ�átßY1®ã�Ü¬Õ,×®Û�Õ:Õ�×�Ü`Ù�Û ÿ Ü½Ø'ÙUÕ�Ý;1�Ü¬ç�â%Ý:ÛhÔ�M
Ý�ÛhÔ®ã�â ÿ 1®Ô�ØåÕ�ÛhÝ;M 
 Õ�×�Û�Õ7Ø�Ù2Ø'Ô®ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ã�ÜrÔ�Õ7âWç � û Ù�Ø�Ô®árÜbÕ�×®ÜUã�Ø�Ù<Õ,Ý�Ø'à41�Õ,Ø�â%Ôäâhç 
6Ø'ÙEÝ,Ü£Û%ã�Ø'ß)M
Ø'Ô�Õ�Ürè%Ý,ÛhÕ�Ü�ãéâ�1�Õ¶Û%Ù 	 û 
 �æþ ã�â�Ü�Ù2Ô�âWÕ¶ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ãäâ%Ô 
 þ�ý Ó"ÔÖâWÕ�×�Ü£Ý7ÞCâWÝ�ã�Ù � ç�âWÝ¶ÛhÔ�M½Ý�ÛhÔ�ã�â ÿ
1�Ô®ØåÕ�ÛhÝ;M ÿ Û�Õ�Ý,Ø7B 
 � Õ�×�Ü ÿ ÛhÕ�Ý,ØmB 
 � ×®Û%ÙCÕ�×�Ü{Ù,Û ÿ Übã�Ø�Ù<Õ,Ý�Ø'à41�Õ,Ø�â%Ô`Û%Ù �pý BZ×�Ø�ÙZØ'ÙZÕ,Ý21®Ü � Ø'Ô
Ú®ÛWÝ4Õ,Ø'áL1�ß�ÛhÝ � ç�â%Ý2ÛhÔ Ø�Ù4âWÕ�Ý,âWÚ�Ø�árÛWß�ßYM¬Ý,ÛWÔ®ã�â ÿ Ý,ÛWÔ®ã�â ÿ 1�Ô�Ø�Õ,ÛhÝ;M 
 ý � 8 â�Þ � ç�â%Ý2Ùl1®á�× Û�
 � ÞCÜ
×®Û8,%Ü
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U� �$�
ç�Ý,â ÿ ÞE×�Ø�á�× � ã#1�Ü:Õ�â½Õ�×�Ü 1�Ô�Ø CD1�ÜrÔ�Ü�Ù�ÙMâhçfÕ�×�Ü#JYd ã�Ü�átâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%ÔÖÞE×�Ü£Ô � ×®ÛWÙMÚ\â%Ù�ØåÕ,Ø),%Ü
ã�Ø�Ûhè%âWÔ®ÛWß�Ü£Ô�Õ�Ý,Ø�Ü�Ù û Ù�ÜrÜ � Ü ý è ý)� ; D À EQD�> = þ	� ÞQÜbárâWÔ®árß)1®ã�ÜMÕ,×®Û�Õ 
U� Ø'ÙCÕ,×�Ü J ÛWÔ®ã � Ý,Ü ÿ ÛWØ�Ô®Ù
Õ,×�Ü d Ø'Ô Õ�×�Ü%JYd ã�Ü£árâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,âWÔ âhç 
 �pýa8 â�Þ � Ù�Ø�Ô®árÜ 
6Ø'Ù7Ø'Ù�âhÕ,Ý�â%Ú�Ø�árÛhß'ßYM¾Ý,ÛWÔ®ã�â ÿ � 
U�
Ø�ÙMÛWß'Ù�â¾Ø�Ù4âWÕ�Ý,âWÚ�Ø�árÛWß�ßYM½Ý�ÛhÔ�ã�â ÿ ÛhÔ®ã �\ÿ â%Ý�Ü£âF,WÜrÝ � Ø�ÕMØ�Ù7Ø'Ô®ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ã�Ü£Ô%Õkâhç � ý BZ×�Ü£Ý�Ürç�âWÝ,Ü 
U�
ÿ 1®Ù<Õ¶à�ÜxØ'Ô®ã�ÜrÚ\ÜrÔ�ã�ÜrÔ�Õbâhç � � ÛWÙMÞQÜ£ß�ß ý X Ø'Ô®átÜ�
 � ÛhÔ®ã � ×®Û8,%ÜbÕ�×�Ü­Ù,Û ÿ Ü:ã�Ø�Ù4Õ�Ý,Ø�à41�Õ�Ø'âWÔ �
Õ,×�Ü%J�" ÙMØ�ÔæÕ�×�Ü£Ø�Ý JYd ã�Ü�átâ ÿ Ú\â%Ù�Ø�Õ�Ø'âWÔ®Ù ÿ 1®Ù4Õk×®Û8,WÜUÕ�×�Ü­Ù�Û ÿ Ü:ã�Ø�Ù<Õ,Ý�Ø'à41�Õ,Ø�â%Ô � ç�Ý,â ÿ ÞE×�Ø�á�×
ÞCÜ{átâ%Ô®átßY1®ã�ÜbÕ,×®Û�ÕU� ÿ 1®Ù4Õ7à\ÜUÛhÔäØ�Ù4âWÕ�Ý,âWÚ�Ø�árÛWß�ßYM¾Ý�ÛhÔ®ã�â ÿ 1®Ô�ØåÕ�ÛhÝ;M ÿ ÛhÕ�Ý,ØmB � Ø'Ô®ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ã�Ü£Ô%Õ
âWç �xý

BZ×�Ø�Ù2átâ%Ô®átßY1®ã�Ü�ÙCÕ�×�ÜbÚ®Ý�âmâhç�âhç�Ú®ÛhÝ�Õ üWý
V Ü Ý,Ü ÿ ÛWÝ2U´Õ,×®Û�Õ Õ�×®Ü Ú®Ý�Ý,âhçUâWç:Ú®ÛWÝ4Õ ü âWÔ�ßYMHÝ,ÜgCD1�Ø'Ý�Ü�ãHÕ�×�Û�Õ � à\Ü¼Ý�âWÕ,ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÛWß�ßYM�ê

Ø'Ô�,)ÛWÝ�Ø�ÛhÔ�Õ ý&V Ü ã�Ø'ã Ô�âhÕ¬Ý,ÜgCD1�Ø'Ý�ÜéÕ�×®ÜäØ�Ô®ã�ÜrÚ\ÜrÔ®ã�Ü£Ô®átÜ âWç7Õ�×®ÜÖátâWßY1 ÿ Ô®Ù­âWç �pý BZ×�Ø�Ù­Ø�Ô�ê
ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ã�Ü£Ô®átÜMØ'ÙQÝ�Ü CD1�Ø�Ý,Ü£ãxç�â%Ý>Õ,×�ÜMÚ®Ý�âmâhç!âWçRÚ®ÛhÝ�Õ 9#� Õ,â{ÞE×�Ø�á�×¾ÞQÜMÔ�â�ÞTÕ21�Ý,Ô¾â�1�ÝCÛhÕ4Õ,ÜrÔ�Õ�Ø'âWÔ ý5 âWÔ�Ù4Ø�ã�ÜrÝZÕ,×�ÜbÚ®ÛWÝ4Õ,ØåÕ,Ø�â%Ô�Ø�Ô®è

� ^ � � "Kj A & "Kj A � "Kj A & A� �zj "�? A & "Kj A � �zj-"�? A & A � �
ÞE×�Ü£Ý�ÜCÕ,×�Ü2Ùl1®à®Ù�árÝ�Ø'Ú�Õ�Ù�Ø�Ô�ã�Ø'á£Û�Õ,ÜZÕ�×�Ü2ã�Ø ÿ ÜrÔ®Ù�Ø'âWÔ®Ù
âWç�Õ,×�Ü7Ù21�à�ê ÿ ÛhÕ�Ý,Ø'árÜ£Ù ý)8 â�Þ átâ%Ô®Ù�Ø'ã�Ü£Ý
Õ�×�Ü
JYd_ã�Ü£árâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%ÔéâWç�âWç@Õ�×®Übß�Ü�ÛWã�Ø'Ô�è ' 
 �éárâWßY1 ÿ Ô®ÙZâhç �R� Ø ý Ü ý)�� � "Kj A & "Kj A� �zj-"�? A & "Kj A � ^�� j � � ":j A & "Kj A� � �
ÞE×�Ü£Ý�ÜU� j Ø�Ù?1�Ô�Ø�Õ,ÛWÝ2M¬ÛhÔ�ã � ":j A & "Kj A Ø�Ù?1�Ú�Ú\ÜrÝCÕ�Ý,Ø�ÛhÔ�è�1�ß'ÛWÝfÞEØ�Õ�×éÔ�âWÔ�ê�Ô�Ü£è%Û�Õ,Ø),%Ü7ã�Ø�Ûhè%âWÔ®ÛWßÜ£Ô%Õ,Ý�Ø'Ü£Ù ý)8 â�Þ Ù�Ø�Ô�átÜ � �":j A & "Kj A � "Kj A & "Kj A ^ � �":j A & "Kj A � "Kj A & ":j A i � �"Kj A & A � ":j A & A��ÞE×�Ø�á�×¬Ø�Ù�Õ�×®Ü7ß'Ü£ÛWã�Ø�Ô�è û ' 
 � þF``û ' 
 � þ Ù21�à ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B­âhç � � �R� ÞQÜ7árâWÔ®árß)1�ã�ÜEÕ�×�Û�Õ � ÛWÙ>Õ�×�Ü
Ô�âWÕ,ÛhÕ�Ø'âWÔ½Ù21�èWè%Ü£Ù4Õ,Ù ��� "Kj A & "Kj A Ø�ÙfØ'Ô®ã�Ü£Ü£ã½Õ�×�Ü¶ß�Ü�ÛWã�Ø'Ô�è û ' 
 � þQ`äû ' 
 � þ Ùl1®à ÿ Û�Õ�Ý,Ø7B¾âhç
� Ø'Ô`Õ�×�ÜbÚ�ÛhÝ�Õ�Ø�Õ�Ø'âWÔ�Ø'Ô�è û � ý � þ�ý

E Ú®Ú�ß)MmØ'Ô�è¬Õ,×�Ü71�Ô®ØåÕ�ÛhÝ;M ÿ Û�Õ,Ý�Ø7B �>�j Õ�â¬Õ,×�Ü{ç01®ß�ß � û ÛhÔ�ã Ô�âhÕ � 1�Ù<Õ¶ØåÕ�Ù2ß'Ü£ÛWã�Ø�Ô�è ' 
 �
árâWßY1 ÿ Ô®Ù þ ÞCÜk×®Û8,WÜ

û E{ý'ü�þ � �j � ^ � � ":j A & "Kj A �� "Kj A & A� �� �zj "�? A & A � @8 â�Þ � Ù�Ø�Ô�átÜ�� j ã�Ü£Ú�Ü£Ô®ã�Ù¶âWÔ®ß)M âWÔÖÕ�×�Ü / Ý�Ù<Õ ' 
 �ÖátâWßY1 ÿ Ô®ÙMâhç � ÛhÔ®ã Õ,×�Ü£Ù�Ü­ÛhÝ,ÜUØ'Ô®ã�Ütê
Ú\ÜrÔ®ã�ÜrÔ�Õ{âhçCÕ�×�Ü¬Ý,Ü ÿ ÛWØ�Ô�Ø'Ô�è � átâ%ß)1 ÿ Ô®Ù � à�MäÕ,×�Ü¬Ý,âhÕ,ÛhÕ�Ø'âWÔ®ÛWßåê�Ø'ÔD,�ÛWÝ�Ø�ÛhÔ®árÜUâWçQÕ,×�Ü¾átâ%ß)1 ÿ Ô®Ù
âWç �R� ÞQÜxátâ%Ô®átßY1®ã�ÜUÕ�×®ÛhÕ �� �zj-" ? A & A ×®Û%Ù2Õ,×�Üéótòhú­îkã�Ø'Ù4Õ�Ý,Ø�à*1�Õ�Ø'âWÔæÛ%Ù � �zj-"�? A & Amý k 8 â�Þ
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Ø�ç�ÞCÜbátâ%Ô®Ù4Ø�ã�Ü£ÝQÕ,×�Ü JYd ã�Ü£árâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%ÔéâWç ���A & A E

�� �Aj "�? A & A ^�� � � �UA & A� � �
árâ ÿ à®Ø�Ô�Ø'Ô�èxÕ�×®Ø'ÙZÞEØ�Õ�× û E{ý'ü�þ�� ÞQÜk×®Û8,%Ü� �j � ^ � � �

� � � � qs � "Kj A & "Kj A �� "Kj A & A� �UA & A� �
tv �

ÛWÔ®ãéÙ�â

û E{ý:9Wþ � ^�� j � � �
� � � � qs � "Kj A & "Kj A �� ":j A & A� �UA & A� �

tv @
X Ø'Ô®árÜ � j � � �

� � � � Ø�Ù 1�Ô�Ø�Õ,ÛWÝ2M ÛWÔ®ãTÙ4Ø'Ô®átÜ Õ,×�Üäã�Ø�ÛhèWâ%Ô®ÛhßZÜ£Ô%Õ,Ý�Ø'Ü£Ù­âWç � "Kj A & "Kj A ÛWÔ®ã
�UA & A ÛWÝ�Ü¶Ô�â%Ô�ê�Ô®Ürè%ÛhÕ�ØY,WÜ � ÞCÜ¶árâWÔ®árß)1�ã�Ü7Õ,×®Û�ÕZÕ,×�Ø'ÙCØ�ÙZØ�Ô�ã�ÜrÜ�ã¬Õ�×®Ü4JYd¤ã�Ü£árâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%Ô½âhç �
û ÞE×�Ø'á�× � 1�Ù<Õ,Ø / Ü�Ù7â�1�ÝT1�Ù4Ü:âhç
Õ�×�Ü:Ô�âhÕ�Û�Õ,Ø�â%Ô �=A & A ç�âWÝ2Õ,×�Ü d Ø�ÔäÕ,×�Ü!JYd âWç ���A & Ahþ�ý � X Ø'Ô®átÜ
�� �zj-" ? A & A ÛhÔ®ã � �zj "�? A & A ×®Û8,WÜxÕ�×®Ü¾Ù�Û ÿ Ü¾ã�Ø'Ù4Õ�Ý,Ø�à*1�Õ�Ø'âWÔ � ÞCÜ¾átâWÔ�átßY1®ã�Ü­Õ�×�Û�Õ �UA & A ×®ÛWÙ
Õ,×�ÜUóròhú­îZã�Ø�Ù4Õ�Ý,Ø�à41�Õ�Ø'âWÔéÛ%Ù>Õ,×�Ü"d�â%à�Õ,ÛWØ�Ô�Ü�ã¬ç�Ý,â ÿ Õ�×®Ü4JYd¤ã�Ü£árâ ÿ Ú\â%Ù�ØåÕ,Ø�â%Ô¾âhç � �zj-"�? A & Amý

BZ×�Ø�Ù2átâ%Ô®átßY1®ã�Ü�ÙCÕ�×�ÜbÚ®Ý�âmâhç�âhç�Ú®ÛhÝ�Õ 9�ý8 (+(fÏmÃ�Ç�Ê ���½Á%H½Ï�(�Å�Ï(.�ÏmÃ�Ä£Ê�Ã-*¼ÂtÃ�Ä�Ï�*\Ï�Å .¬Ë�.­ËpÑ@È�Ð Æ )¶Ñ��!È�Ë�Å�Ï .
BZ×�ÜäÚ�Ý,âWà®ß�Ü ÿ âhçkÝ�Ü£Ú�Ý,Ü£Ù�ÜrÔ�Õ�Ø'Ô�è¼ÛeÚ\â%Ù�Ø�Õ�ØY,WÜäØ'Ô%Õ,Ürè%ÜrÝ¾ÛWÙxÕ,×�ÜÖÙ21 ÿ âWç¶Ù;C�1�ÛhÝ,Ü£Ù­×®Û%Ù¬Û

ß'âWÔ�è½×�Ø'Ù4Õ�â%Ý2M`Ø'Ô ÿ Û�Õ�×®Ü ÿ Û�Õ,Ø'á£Ù7ÛhÔ�ãäÔ�1 ÿ à\ÜrÝ7Õ�×�Ü£âWÝ;M ý BZ×�Ü:Ú�Ý,âWà�ß'Ü ÿ âhç>ã�ÜrÕ�ÜrÝ ÿ Ø�Ô®Ø�Ô�è½Õ�×�Ü
Ô�1 ÿ à�Ü£Ý2âhç�ÞZÛ8MmÙCÕ,×®Û�Õ¶Û­Ô�âWÔ�ê�Ô�Ü£è%Û�Õ,Ø),%ÜkØ�Ô�Õ�Ü£èWÜ£Ý �>árÛWÔ à�Ü{Ý,ÜrÚ®Ý�Ü�Ù4Ü£Ô%Õ,Ü£ã ÛWÙ��éÙ;CD1®ÛhÝ,Ü£ÙZÞZÛWÙ
/ Ý�Ù4ÕZÚ\â%Ù�Ü£ã`à�M V ÛhÝ,Ø�Ô®èxØ'Ô ü   � ÛhÔ®ã`Ø�Ù2ã�ÜrÔ®âhÕ�Ü�ã`àDM�, A û � þtý � BZ×�Ü / Ý�Ù<Õ UmÔ�â�ÞEÔ`Ý�Ü�Ùl1®ßåÕEØ'Ô
Õ,×�Ø'ÙEã�Ø�Ý,Ü£átÕ�Ø'âWÔ½Ø�ÙEã#1�ÜkÕ,â H Ø'âWÚ�×�ÛhÔ�Õ21®ÙCâWç E ß'Ü
B�ÛWÔ®ã�Ý,Ø'Û ûfpD9 �)ê � � � E{ý H ý þ ÞE×®âxÙ�×�â�ÞCÜ£ã¬Õ,×®Û�Õ
Ô�â Ø'Ô�Õ�Ürè%ÜrÝbâWçQÕ,×�Ü¬ç�âWÝ ÿ ��' i p árÛWÔ à\Ü¬Ý,ÜrÚ�Ý,Ü£Ù�ÜrÔ�Õ�Ü�ãeÛ%Ù¶Õ�×�Ü¾Ù21 ÿ âhçCÕ<ÞQâäÙ;CD1®ÛhÝ,Ü£Ù ý Ó"Ô
âWÕ�×�Ü£ÝEÞQâ%Ý,ã�Ù � , � û ��' i p%þ ^ ��ý Ó"Ô ü � p�94��@ Ø�Ý�ÛhÝ�ãéárâWÔ �<Ü�á�Õ;1�Ý�Ü�ã¾Õ,×®Û�Õ ��Ø�ÙZÕ,×�Ü{Ùl1 ÿ âhç�Õ<ÞCâ
Ù;CD1®ÛhÝ,Ü£Ù7Øåç>Õ,×�ÜxÚ�Ý�Ø ÿ Ü:ã�ØY,mØ'Ù�âWÝ�ÙMâhç �>âWç>Õ�×®ÜUç�â%Ý ÿ � ' i p â�á£á	1�Ý¶Ø�Ô��>Ø'ÔeÛWÔÖÜL,%ÜrÔæÚ\â�ÞCÜrÝ ý
û !�âWÝQÜ
B�Û ÿ Ú�ß'Ü � �F^ p � � �"^ p � i � � � ÞE×�Ø'ß�Ü ��^ p � � �UárÛWÔ�Ô�âhÕQà�ÜMÝ�Ü£Ú�Ý�Ü�Ù4Ü£Ô�Õ�Ü£ã¬Û%Ù�Õ,×�ÜMÙ21 ÿ
âWçRÕ<ÞQâ­Ù;C�1�ÛhÝ,Ü£Ù ý þ �A1�ß'ÜrÝCÚ�Ý,âF,WÜ£ã¬Õ�×�Ø�ÙEátâ%Ô �<Ü£átÕ21�Ý,ÜMØ'Ô ü  &� ��ý K â�ÞCÜL,WÜ£Ý � ×�Ükã�Ø�ã½Ô�âWÕCè%Ø),%Ü¶ÛWÔ
ÜSBmÚ®ß�Ø�átØ�Õ7ç�â%Ý ÿ 1�ß'Û¬ç�âWÝ!, � û � þtý BZ×�Ø�Ù7ÞZÛWÙMã�âWÔ�ÜUàDM W@ÜrèWÜ£Ô®ã�Ý,ÜbØ�Ô ü  � �­ÛhÔ®ã @ Û=1®Ù,Ù2Ø'Ô ü � ��ü��
ÞE×�â¬Ù�×�â�ÞCÜ£ã¬Õ,×®Û�Õ
û U ý'ü�þ , � û � þ ^ � û � j û � þ 
 � � û � þ4þ��
ÞE×�Ü£Ý�Ü � j û � þ ÛWÔ®ã � � û � þ ÛhÝ,ÜkÕ�×®Ü{Ô�1 ÿ à\ÜrÝMâhç>ã�ØY,�Ø�Ù�âWÝ�ÙZâhç ��átâ%Ô�èWÝ;1�ÜrÔ�ÕEÕ,â ü ÛhÔ®ã p¬ÿ â�ã�� �Ý,Ü£Ù�Ú�Ü�á�Õ,Ø),%ÜrßYM ý

Ó"Ô ü   �*� W�ÛhèWÝ�ÛhÔ®èWÜZÚ�Ý,âF,WÜ£ã­×®Ø'Ùfç�Û ÿ â 1�Ù !�â�1�Ý X C�1�ÛhÝ,Ü£Ù BZ×®ÜrâWÝ,Ü ÿ+� ÞE×�Ø�á�×½Ù<Õ�Û�Õ,Ü£Ù�Õ,×®Û�Õ
Üg,WÜrÝ;M7Ú\â%Ù�Ø�Õ�ØY,WÜfØ'Ô�Õ�Ü£èWÜrÝ�árÛWÔ{à�ÜQÝ�Ü£Ú�Ý,Ü£Ù�ÜrÔ�Õ�Ü�ãbÛWÙ!Õ,×�ÜZÙl1 ÿ âWç�ç�â 1�Ý
Ù2CD1®ÛWÝ�Ü�Ù ý BZ×®Ø'Ù�Ü£Ù,Ù4Ü£Ô�Õ�Ø�Ûhß'ß)M
Ü�Ù<Õ�Ûhà�ß'Ø'Ù�×�Ü�Ù>Õ,×®Û�Õ5, � û � þ X � ç�âWÝZÛhß'ß\Ú\â%Ù�Ø�Õ�ØY,WÜ¶Ø�Ô�Õ�Ü£èWÜ£Ý,Ù � V ×�â�ÞCÜL,WÜ£Ý � W@ÛWèWÝ�ÛhÔ�è%Ü2ã�Ø�ã¾Ô�âWÕCè%Ø),%Ü
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