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��@
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����¢l¥¦�f°b°«¤À�1 ¦¢��b§¦�h�ï¡�¥��·¢��b�¯��°d�¹¡²µ¹��È²¥¦�d�h�l���l¤n¥ñ©¯ ¦�h¡²µ¹�f��Ã��f¢�¢�¥��.µ· ��b ��E�d����������«�f ¦§¯�f¢�¢l�¦����f°b°Æ��°b�f¢�¡��b¤9Ì¦��µ·¢��� ñ¡,�h�l�± ��K¡�¥��C ��h¡²µ¹�f��Ãx¥¦���f�C¡�¥���¢��f�����Æ����ÃÁ�l��¡,�C¤À�1 ¦¢,¡,�l�f�± ñ¡·í����.�C¨¦��¢h��> ¯¡�¥��9¤À�1 ¦¢��b§��h�l��§¯ ��h¡²µ¹�f��Ã/Q���f¤n¥Á�/����Ã��n��¡,��¤À�1 ¦¢,¡,�n�f�b ���§¯Ì���µ'�� Q¡,�h�l¢¹�1 ����f´	¡�¥¦�BA.Cç�h�f��°
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�E�d�1�����8�������¹� ¡�µI��È²¥¦�b�h�l���l¤l¥Q©x ��h¡²µ¹�f��ÃA¡�¥¦��¡�¤À�1 ¦¤À�� Q¡,�l��¡,�£�Æ����Ã³�l��¡,�T¤À�1 �¢,¡,�l�f�b ���§A��°±�f¢,¡��b¤Ì¦�.µ·¢h�
�¶¤À�1 �¤À�� ñ¡,�l��¡��b�1 '�Æ�1�b Q¡�¢ ¼ µ·�d¡�¥'¤h�����f¤h�d¡²©ED?F ¿ N¡�¥��� ð¢�¥¦������¢¯¡�¥��Cç�h�f��°�íü¤À�1 �¤À�� ñ¡,�l��¡��b�1 �Æ�1�b Q¡ ¼ µ·�d¡�¥�¤h�����f¤h�d¡�©.DHG ¿ µ·�d¡�¥��f°b°¦�f¡�¥��h�"Ì¦�.µ·¢hQ�f �§�ÿ� ¦�f°b°b©T�����f¤n¥���¢�§���¢�¡��b ¦��¡��d�1 �¡�¥¦���1���1¥�1 ��9�f´	¡�¥��8§���¢,¡��b ¦��¡��b�1 ³�f¤h¤À��¢�¢�°b�b ¦ÃÅ¢h�E�O�£�f¤n¥¦�d�h�f�9´L�f�d�¹¤À�1�������l�±¢,�1 H¢l¥¦�f°b°�µ¹�9�f¢l¢��¦����¡�¥¦��¡¡�¥��¯���f�f���h�1��¡,�IC®�h�f��°���¤h�����f¤h�d¡�©f¹òèó6ô�óbõ1A=D F ç�����¯�f�b ¦¢�¤À�1 �¢,¡��f ñ¡£��¡³�	��
¶¨¦��¢9È�¡�¥��H¢��f����f¢�¡�¥¦�T¢��b ��1°b�8°±�b �ÃH¤h�����f¤h�d¡²©û¤À�1 ¦¢l�b§��h����§x�b û¡�¥��C�¦���h�«�d�1�¦¢��ÀÄ«�Æ�h�l�b���� Q¡�¢h�J�����f°b¢,�³�f¢�¢l�¦���¡�¥��T¢l�f���C�����l�d���f°	¤l¥����l�f¤À¡,�h�l�b¢,¡��±¤h¢·�f¢�¨Æ�h´L�f���f�

���f¢,��§u�1 ¶�1���9�f ¦�f°d©«¢��b¢·´%�f��¡�¥���¢��± ��1°d�T°b�± �ÃÁ¤h�f¢��f�¡�¥����Æ�h��´%�f�n�¯�f ¦¤À�T�f¤n¥¦�d�h�f��§Ë¨Q©ª«�9���p�f�9�H´6�f�d��¨��f ¦§�µ·�b§¦¡�¥û�f°b°d�«¤h��¡��d�1 	/¢���©Ë�¯��ÄQÈ²�³�b 	�µ��b°b°®§��h�Æ�� ¦§¶�1 DKF��f ¦§LDMG��B���ÿ¦�l¢�¡9¤À�1 ¦¢l�b§��h��¢�¤À�� ¦���l�b�1¢�µ�¥��h���KµI�Kÿ�ÄLDMG�NOA=DKFMNK�	�P
û¨���¢9¨���¡9������©7AË�f ¦§Ë¡�¥Q�¦¢QDKF8¡,�
���



�f¨�¢,�h�l�f�³¡�¥��Á�b�����f¤À¡C�f´N¡�¥¦�H§���¢��b�1 ü�f´N¤À�1 ¦¤À�� Q¡,�l��¡��d�1 ú�Æ�1�b ñ¡�¢�¤h°d�1¢,�H¡,�¶¡�¥��Á�¦¢,�h�l¢h�PR��f¡,�¡�¥¦��¡�µ·�b¡�¥SDHG�NTA=DKF�"¡�¥��PCç�h�f��°·íu���d�Æ�³µ·�±°b°I ¦�f¡£¨Æ�A¡�¥��A¨Æ�f¡,¡�°d�� ���¤lÃz¡,�ü¤À�1 ¦¢,¡,�n�f�b {¡�¥��Ì¦�.µ ¨��f ¦§�µ·�±§�¡�¥	�ü�E�d���������Ë�ÀÄ�¥¦�d¨��d¡�¢£¡�¥��x���f�h�l���f�u�����\�f¤l¥¦�b�h�f��§Û¨Q© ª«�9��� �f ¦§Û�¯��ÄÅÈ�¯�b ¶¨��f ¦§�µ��b§�¡�¥û�f°b°b�Å¤h��¡��d�1 u�Æ�1°b�b¤À©Aµ·¥��� ¶¡�¥��K Q�¦��¨Æ�h���f´JCç�h�f��°���¤À�1 ¦¤À�� Q¡,�l��¡��d�1 ;�Æ�1�b Q¡�¢�b ¦¤À�l���f¢,��¢9µ·�d¡�¥û¡,�f¡��f°E��ÊÆ�h����§;°d�1�f§Ë¨Æ���b ����I
¶¨¦��¢ ¼ ����� �f´�¢,©«¢,¡,��� ¤h�����f¤h�d¡�© ¿ �C�9¢8¢,�h�� 	µ·¥¦�±°d�C�¦¢��b ¦�¯���f���T¨���¡·¢��¯�f°±°d�h�UC®�h�f��°���°b�b �Ã«¢N���f�f�l������¡,��¢�¡�¥��£���f�h�l���f������� §��l�f¢,¡��b¤h�f°±°d©�¦ ¦§¦�h�H�¯��ÄÅÈ²�¯�b 	·�1 ��Ë�³��©'�f¤n¥¦�d�h�f�ü������°b��¡��d�f��°d© ¤À�1 �¢,¡��f ñ¡x�Æ�h��´L�f�l�¯�f �¤À�u¤h°d�1¢,�Ë¡,�{¡�¥���f�¦¡��b�³�f°èOòèó6ô�óbõE�����VN �IWz�	�YX)Z£¢,��¤h¢nÂ.¨��d¡�N ¼ �Æ����Ãû�l��¡,� ¿ X F ¢,��¤h¢)Â.¨��d¡hÆ¨Q©u�¦¢��b ��Aª«���������¥¦�±¢�¢��¦�f�f��¢,¡�¢Tª«�9�¹��þå¢�¢����Æ�h�l�b�f�·���f¨���¢,¡� ���¢�¢�¡,�A¡�¥���¢,©Å¢�¡,��� �� ñ�«�d���1 ¦�¯�� ñ¡h	�f ¦§Ë¨Æ�� ��hÿ¦¡µ·¥��� ¶�1 ���¥��f¢�°b�±�¯�d¡,��§x�f�¦¡��b�1 ¦¢�¡,�A���f�f���h�1��¡,��¡,�l��¸³¤��·�� ¶������¡��b¤h�¦°±������f¢[Ax�f���.µ·¢8�f ¦§�DKF§���¤À�����f¢���¢hï����¢��¦°b¡��b ��û�b ��u°d��¢l¢C�ÀÊÆ��¤À¡��d�f�A¨��f ¦§�µ·�±§�¡�¥�¢�¥¦���l�± ��¶�¦ ¦§¦�h���¯��ÄÅÈ²�¯�b z´L�f�d�n ���¢�¢h¡�¥���¢��dÇh�ÀÈÉ¨��f¢,��§A§¦��ÊÆ�h���� ñ¡��±��¡��d�1 H�f¤n¥¦�d�h�f��§A¡�¥��l�1���1¥ûª«����� ��Ê/�h�l¢N�± ¦¤À�����f¢��b ¦�T�Æ�h��´L�f�l�¯�f ¦¤À��b���������f������ Q¡�¢h�ô�ó]\Qódõ�í��<� ¡,�_^fí<�rµ·¥��� 'A£�b ¦¤À�����f¢,��¢M´L���1�`�·¡,�Cí��«�a���N´6����¡�¥��h�M ��f¡,��¡�¥¦��¡ª«�9���º�f¤l¥¦�b�h�f��¢N¥¦�d�1¥��h�¹�Æ�h��´%�f�n�¯�f ¦¤À���±���¦���.�f������ ñ¡�¢�¥��h�l��¡�¥¦�f A�d¡IµI�1��°b§H¥����f���f¤l¥¦�b�h�f��§�1 ;�A¢��b ��1°d��°b�b �ÃAµ·�d¡�¥Ë¤h�����f¤h�d¡�©LD F �f ¦§u¡�¥��£¢l�f���K�/����Ã¶�l��¡,��¤À�1 ¦¢,¡,�l�f�b ¦��§¶Ì¦�.µ·¢�ÈN����¤h�f°b°�E�d�������æíÅ�K��¥¦�b¢9¢����f�f��¢,¡�¢8¡�¥���¡��1 ��Á ¦�h¡²µ¹�f��Ãuµ�¥��h���£¨/�f¡,¡�°b�� ���¤�Ã«¢C¤l¥��f ��f�����f�h�C¡��±���f	�1 ��µ·�b°±°®¢,�h���A¥¦�d�1¥��h���ÀÊ/��¤À¡��f´��£�¦°d¡��b��°d�ÀÄ��b ��¯�f ¦§Ë¡�¥Å�¦¢��A���f�l�£¢��b�1 ¦�dÿ�¤h�f Q¡·¨Æ�� ��hÿ¦¡�¨¦���1���1¥Q¡¨Å©xª«�9���T�
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Total Offered Load = 8 Mbps
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�E�d�1�����N�����Å�"���f�h�l���f�9�¹�·���f¤l¥¦�d�h�f��§H¨Å©¯ª������ �f ¦§³�¯��ÄÅÈ²�¯�b K¨��f ¦§�µ·�b§¦¡�¥£�f°±°d�Å¤h��¡��b�1 ��1 ¡�¥��K ��h¡²µ¹�f��Ã¶¢l¥���µ· Ë�b Ë�E�d���������Hµ·¥��� û�1 ¦�£�b �¤À�����f¢,��¢9¡�¥��K Q�¦��¨Æ�h�·�f´fCç�h�f��°���°b�± �ÃÅ¢�µ·�d¡�¥
�.
¶¨¦��¢���ÊÆ�h����§¶°b�1�f§	�
¤À�1 ¦¢,¡,�n�f�b ���§ÛÌ¦�.µ·¢³�f¤n¥¦�d�h�f��§'¨Q©'ª«�9���\�f �§ �¯��ÄÅÈ²�¯�b  �f¢³�1 ��¶�b ¦¤À�l���f¢,��¢.DHG�� � ¨�¢,�h���f�¡�¥¦��¡�¡�¥������f�h�l���f���¹�·�9¢9�f¤l¥��d�h�f��§;�¦ ¦§��h�����b¡�¥��h���¯��ÄÅÈ²�¯�b ¶�f�8ª«�9��� �����¯�f�b u¢��b�¯�±°b�����f¢°d�1 ��u�f¢T¡�¥���C®�h�f��°�íû¤h�����f¤h�b¡²©ü�ÀÄ�¤À�h��§¦¢£¡�¥��³��ÊÆ�h����§ú°d�1�f§ ¼ DHGhg ìh
¶¨¦��¢ ¿ Mµ·�d¡�¥{ª«�9�¹��1��¡,�Æ�h��´L�f�l�¯�b ¦�A�³��ÄQÈ²�¯�± �¨Q©���¨Æ�1��¡�í��#� �b �¡�¥¦�±¢C¤h�f¢,�f�A�·�1�f�b z¡�¥¦�b¢Tí��#� �b���������f������ Q¡�b¢�°±�����f�h��¡�¥¦�f uª������ÍµI�1��°b§û¥¦���f�T�f¤l¥¦�b�h�f��§¶�1 û�³¢��b ��1°d�C°±�b �Ã¯µ·�b¡�¥û¤h�����f¤h�d¡�©IDHGC�f �§x¡�¥��¢��f���H�Æ����Ã��l��¡,�Á¤À�1 �¢,¡,�l�f�b ���§zÌ¦��µ�¢CÈ8����¤h�f°b°I�M�b�������b�H�f ¦§ú�E�d�������æíÅ�u������¡�¥��h�l�¯�f���fï�f¢8DHG�f�Å��¢N¡,��^'
û¨¦��¢hÆò6ó6ô�óbõ	¡�¥���¡,�f¡��f°	��ÊÆ�h����§x°d�1�f§A�f�Å��¢N¡,�û�	�����¬�f´M¡�¥��8¨/�f¡,¡�°b�� ���¤�ÃA¤h�����f¤h�d¡�©f¡�¥��û���f�h�l���f�Ë����� �� ¦§��h���¯��ÄÅÈ²�¯�b �iÅ�¦�b¤�Ã«°d©��ÀÄÅ��°b�Å§���¢Kµ�¥¦�b°d�ûª«�9�¹� ¢,¡��±°b°��¯�f�b Q¡��f�b ¦¢���f�Å�Å§x�Æ�h��´L�f�l�¯�f �¤À�C¤h°d�1¢,�C¡,�¯¡�¥¦���/����ÃÁ�l��¡,�f�
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Total Offered Load = 6 Mbps
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¶¨¦��¢���ÊÆ�h����§¶°b�1�f§	�
¡,�l�f ¦¢�´%�h���l��¡,�£¤h°b�1¢,�T¡,�Á¡�¥����d���/����ÃA�l��¡,��¢8�¦ �§��h�9ª«�9��� G ´%�f�9�f°b°ç¢�¤À�� ����l�d�1¢�µI�£¢��b�£�¦°b��¡,��§	���¥��Á¨Æ�� ��hÿ¦¡£¨¦���1���1¥Q¡£¨Q©Ûª«����� �b¢T������¡��b¤h�¦°b���n°d©ü¢��d�1 ¦�bÿ�¤h�f ñ¡�µ·¥��� ú¡�¥��A��ÊÆ�h����§Û°d�1�f§{�b¢¤h°d�1¢,�z¡,����/�1¢l¢��d¨�°d©Û¡,���¯�/�f�n���l�b°d©f9¡�¥���¨Æ�f¡,¡�°d�� ���¤lÃî¤h�����f¤h�d¡²©��f¢ûµ¹�1�¦°b§î¨Æ���ÀÄ«�Æ��¤À¡,��§º�b ¤À�1 ¦¤À�� Q¡,�l��¡��d�1 ð ��h¡²µ¹�f��Ã«¢¯¡�¥¦��¡��f���Å�1� §¦��¡��ü¡,�l��¸³¤A�1  ¢�¤h���n¤À�û¨¦���1�f§�¨��f ¦§{°b�b �Ã«¢K�b {¡�¥���f¤h¤À��¢�¢nÂ��¯�h¡,���Á���l���¯ ��h¡²µ¹�f��Ã«¢h�
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(10 Mbps, 0.5 msec)
Access Links

(50 Mbps, 1 msec)
Core Network Links
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��¥3ÿC¢Ïúb�8ý�°���¡Éúd�1 ¦¢¹�/þÉÿ�¢Éÿ� ñ¡èÿ�§x¨ ÿ�°d�.µ ¤À�1 ¦¤Hÿ	þl ¶¡�¥3ÿ�^.ÈÉ¨/þ
�f �¤l¥¶¢�¡���þ· 3ÿh¡²µ¹��þ�Ã��
��ÿ�ÿ/þl¢�¡�¤À�1 ¦¢Éú±§3ÿ	þ���þ
�f �§��1�\�>ÿ� /ÿh¡èþ
��¡Éúd�1 Ë¢�¤Hÿ� ���þÏúd��Æµ·¥/ÿ	þÉÿ�¡�¥/ÿ£¡èþ*�f ¦¢,´�ÿ	þl¢·¡,�x¨ ÿ�²ÿ�§/ú2��¡èÿ�§��Yú��ûª$�B�cÿ� ¦��þ*��¡�¥3ÿ	þ�¡�¥��f ��cÿ� ¦�Áµbÿ	þÉÿ¯¢èÿ�°�ÿ�¤À¡èÿ�§9��¡Qþ
�f ¦§��1�:�f¤h¤À��þl§)úb 3ûA¡,�x¡�¥3ÿ� ÿ� 3ÿh¡èþ
��¡Éúd�1 H°üÿ���ÿ�°¦¨ ÿ�úb /ûC¢Éúb��ý¦°���¡èÿ�§;�aùaúüû�����������¢l¥���µ·¢�¡�¥3ÿ� ¦��þl���f°�údÇ	ÿ�§ ����ÿ	þ
��û�ÿ%,������!��ÿ	þ

�f°b°OÌ¦��µ�¢hÆ´%��þQ�cÿ� ¦�HÌ¦�.µ·¢9�1 ¦°d©f;�f ¦§u´%��þTª$�B�cÿ� ¦�HÌ¦�.µ·¢h;�f¢8¡�¥3ÿ£� ÿ	þl¤Hÿ� ñ¡���û�ÿ��f´�ª$��Uÿ� ��Ì¦�.µ·¢Qúb ¦¤HþÉÿ��f¢Éÿ�¢��C��¥3ÿh©)��þÏÿ¯ ���þl���f°�úbÇ	ÿ�§¶¨Å©¶¡�¥3ÿ��	��ÿ	þ
��û�ÿ ,���� ¡�¥���¡8µI�<ý¦°±§u¨ ÿ<�f¤l¥/ú�ÿ���ÿ�§µ·¥3ÿ� =�f°b°®Ì���µ·¢���þÉÿ��.ÿ�§/ú���¡èÿ�§=�Yú����cÿ� ���MòèóLô�ódõa��� ª$�B�cÿ� ¦�³Ì¦�.µ·¢��>�9¢�¢èÿ	ÿ� ®��1 ?����ÿ	þ
��û�ÿª$�B�cÿ� ��uÌ¦��µ�¢TµUú±°b°"¢èÿ	ÿÁ¨ ÿh¡,¡èÿ	þ�� ÿ	þ�´L��þl���f ¦¤Hÿ ¼ ¡�¥3ÿA ���þl���f°�úbÇ	ÿ�§1,���� úb¢£°üÿ�¢�¢T¡�¥��f ��1 3ÿ ¿´L��þ��f°b°ç� ÿ� 3ÿh¡èþ
��¡Éúd�1 u°üÿ���ÿ�°b¢��
¶��þÉÿh�!��ÿ	þ_�cÿ� ��HÌ¦��µ·¢�µUúb°±°;�f°b¢,�H¢Éÿ	ÿ�úb�¯�/þ��	��ÿ�§u� ÿ	þ�´L��þl���f ¦¤Hÿ�1 ¦¤HÿÁ¡�¥3ÿÁ�>ÿ� /ÿh¡èþ
��¡Éúd�1 ü�f´8ª$��Uÿ� ��¶Ì���µ·¢�ÿÀÄ�¤Hÿ	ÿ�§¦¢�í����@�u��¥/ÿ³´0�f¤À¡£¡�¥��¡�ª$�B�cÿ� ¦�¶Ì¦�.µ·¢¤À�1 ¦¢Éú±¢,¡èÿ� ñ¡�°b©�¢èÿ	ÿx¨ ÿh¡,¡èÿ	þ�� ÿ	þ�´L��þl���f ¦¤HÿA¡�¥��f ��Uÿ� ���Ì¦��µ�¢�¢Éý3û�û�ÿ�¢,¡�¡�¥���¡.ý�¢èÿ	þl¢KµUúb°±°I¥��	��ÿ�/þ��f� ÿ	þcúb �¤Hÿ� ñ¡ÉúA��ÿ�¢�¡,��ý��/û�þ
�f§/ÿ�´mþ��1� �cÿ� ���¡,�xª$��Uÿ� ����
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����úb �¢�¡�¥���¡��f§¦�f�¦¡T¡�¥3ÿH 3ÿhµ ¡èþ
�f �¢,�Æ��þ�¡T¢èÿ	þ��=úb¤Hÿ��Iù���þ�ÿÀÄ$�f����°üÿfO�1 /ÿH�.úüû1¥Q¡T¥��	��ÿ@�f Súb «È¤HþÉÿ��f¢Éú± 3û� #ý¦��¨ ÿ	þI�f´E�f¤h¤Hÿ�¢�¢�§��1� ��úb ¦¢¹¡�¥���¡ ý¦¢èÿCª$�B�cÿ� ����J��ÿ8¡�¥Yý¦¢�ÿÀÄ��f�.úb 3ÿ9¡�¥3ÿ%����ÿ	þ
��û�ÿ
,+B>CÍ� ÿ	þ�´%��þn���f ¦¤HÿF�f¢N�1 3ÿ_ú± ¦¤HþÉÿ��f¢èÿ�¢N¡�¥/ÿC #ý¦��¨ ÿ	þ��f´G�f¤h¤Hÿ�¢l¢· ��«§3ÿ�¢��1 x¡�¥3ÿC¢�¡���þ· 3ÿh¡²µ¹��þ�Ã¡�¥���¡��²ÿ�§/ú2��¡èÿH¡èþ
�f �¢,´mÿ	þn¢��=ú���ª$�B�cÿ� �����ùaúüû���������í;¢�¥��.µ·¢£¡�¥3ÿx ���þl���f°�údÇ	ÿ�§��	��ÿ	þ
��û�ÿ),+B>C�	��ÿ	þ��f°b°NÌ���µ·¢h �Uÿ� ��üÌ¦�.µ·¢h+�f ¦§ ª$�B�cÿ� ¦�üÌ¦��µ�¢��f¢³¡�¥/ÿ¶ #ý��T¨ ÿ	þ��f´Tª$�B�cÿ� ��z§¦�1����úb 
úb ¦¤HþÏÿ��f¢èÿ�¢�´�þ��1� � ¼ �f°b°:�cÿ� �� ¿ ¡,�'^ ¼ �f°b°/ª���Uÿ� �� ¿ �H�Uû���ú± ³¡�¥3ÿ�����ÿ	þ
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�> �¡�¥/úb¢	¤n¥����¦¡èÿ	þ��µ1ÿI¥�����ÿ"´�ý3þ�¡�¥/ÿ	þ�ÿÀÄ$�f�.ú± 3ÿ�§�¡�¥3ÿï¨ ÿ� 3ÿhÿ¦¡�¢�ú± 8�>ÿ	þl´%��þl� �f ¦¤Hÿï¨/þ��<ý3û1¥Q¡
��¨Æ�<ý�¡9¡�¥3þ��<ý3û1¥üª$��,+�°úb ;����þÉÿK�/þ*�f¤À¡Éúb¤��f°E¢èÿh¡,¡Éúb 3û1¢�����ÿ¯¥�����ÿ.úb U��ÿ�¢,¡Éúüû���¡èÿ�§;¡�¥/ÿ£� ÿ	þ�´L��þ,È���f ¦¤HÿPúb�¯��f¤À¡��f´Búb Q¡èþ��Å§)ý¦¤	úb 3ûû� ÿ���Ãeþ*��¡èÿA¤À�1 �¢,¡èþ
��úb Q¡�¢K�1 5ÿ�°��f¢,¡Éúb¤ÁÌ¦�.µ·¢'ý¦ ¦§3ÿ	þ��"��þ%úd�<ý¦¢¨Æ�f¡,¡�°üÿ� 3ÿ�¤lÃ¶¢�¤Hÿ� ���þÏúb�1¢�� � ý3þ��f ��f°d©«¢Éúb¢·¢Ïý3û�û�ÿ�¢,¡�¢9¡�¥���¡·¨Å©û¤À�1 Q¡èþ
�f¢,¡8¡,�H¡èþ*�f§/úd¡Éúd�1 ��f°®´V��úüþn 3ÿ�¢�¢¤HþÏúd¡èÿ	þ%ú��«Mª$��,+� �)þ��	�=úb§3ÿ��;ý þ��f¨:ý¦¢,¡hþ	� ÿ	þ�´L��þl���f ¦¤Hÿ¯¤h°d�1¢Éÿ�¡,�û¡�¥3ÿ¯¨ ÿ�¢,¡��1 3ÿ¯¤��f ��f¤l¥/ú�ÿ���ÿ¯È¡�¥3ÿK� ÿ���Ãhþ
��¡èÿ�´L��þ%�f°b°M¨/�f¡,¡�°�ÿ� 3ÿ�¤�ÃË¢�¤Hÿ� ���þÏúd�1¢��Q��ÿ¯¥�����ÿ��f°b¢��H�/þÏÿ�¢èÿ� ñ¡èÿ�§9�A¢Éú±����°üÿ�úb����°üÿÀÈ�²ÿ� Q¡���¡Éúd�1 	Oª$�B�cÿ� ¦��	¨�f¢èÿ�§Ë�1 9B��� �Uÿ� ���	¡�¥���¡�����Ã�ÿ�¢_ý¦¢Éÿ��f´I¡�¥3ÿ'þÉÿ�¢Éúb§/ý�f°®Ì¦�.µ ¢ÉúdÇ	ÿ¡,��úb�¯�/þ��	��ÿ�¡�¥/ÿ�����ÿ	þ
��û�ÿIý¦¢èÿ	þC� ÿ	þl¤Hÿ�ú���ÿ�§9,�B.C �>ÿ	þl´%��þl� �f ¦¤Hÿ���,I©�ý¦¢Ïúb 3ûA ¦¢>È�íÅçµbÿ³¥��	��ÿ¢�¥��.µ· Á¡�¥���¡·ª$�B�cÿ� ��K¤��f 3�f¤l¥/ú�ÿ���ÿ_ý��A¡,���<��� � ÿ	þ�´L��þl���f �¤HÿBúb�¯�/þ��	��ÿ��.ÿ� ñ¡��	��ÿ	þc�Uÿ� �����¡
����� ¡èþ
��¸³¤9°d���f§;�WB�¥3ÿ�¨ ÿ� 3ÿhÿ¦¡fúb �¤HþÉÿ��f¢èÿ�¢IµUúd¡�¥¯¡�¥/ÿ·� ÿ� 3ÿh¡èþ
��¡Éúd�1 H�f´Oª$�B�cÿ� ��K¢èÿ	þ��=úb¤Hÿf$�f ¦§
úb ¦¤Hÿ� Q¡ÉúA��ÿ�¢ ¼ úb £¡èÿ	þl�¯¢M�f´��f¤l¥/úüÿ���ÿ�§K� ÿ	þ�´L��þl���f �¤Hÿ ¿ ��þÉÿN°�úbÃ�ÿ�°d©�¡,�8�/þ��1���f¡èÿ ý¦¢èÿ	þn¢O¡,�Qý��)û�þ
�f§3ÿ��

B�¥3ÿ�¢ÉÿX��þÉÿhÿ� ¦¤À�<ý3þ*��û<úb 3û�û���úb ¦¢ �f ¦§Û�/þ��!�Yú±§3ÿû¢Éúüû1 /úbÿ�¤��f ñ¡'ÿ��=úb§3ÿ� ¦¤Hÿx�1 '¡�¥3ÿx�Æ�1¢>È¢Éúd¨�°üÿ¯¨ ÿ� 3ÿhÿ¦¡�¢T�f´ þÉÿ�¢Éúb§/ý�f°�¢ÉúdÇ	ÿH¨�f¢èÿ�§ú§/ú�Ê ÿ	þÉÿ� Q¡Éú���¡Éúd�1 	E¢Éý3û�û�ÿ�¢,¡Éú± 3ûúb z�<ý3þ£�f�)úb /úd�1 ü¡�¥���¡¡�¥/úb¢Á°�úb /ÿ¶�f´�þÏÿ�¢èÿ���þl¤l¥Y�f �§ð�Æ�1¢�¢Ïúd¨�°d©{§3ÿ���ÿ�°d�f���.ÿ� ñ¡Aµ+��þÉþ
�f Q¡Á´�ý3þ�¡�¥/ÿ	þ�ÿÀÄ«��°d��þ*��¡Éúd�1 ;�`��ÿ ��f¡èÿË¡�¥���¡H¢ÏúdÇ	ÿÀÈÉ¨�f¢èÿ�§ §/ú�Ê ÿ	þÉÿ� Q¡Éú���¡Éúd�1  ¤��f  ¨ ÿ)�f°b¢,�SþÉÿ��f°�údÇ	ÿ�§'�1 '¡,�f� �f´��f¡�¥3ÿ	þA 3ÿh¡²µ¹��þ�Ã�²ÿ�¤n¥��f /úb¢��³¢��5ù¦��þ.ÿÀÄ$�f�¯��°üÿfBà�í$�Má9¥�����ÿû�)þ��f�Æ�1¢èÿ�§Z�f ¦§Û§3ÿ���ÿ�°d�f� ÿ�§Z�f �úb�¯��°üÿ��²ÿ� Q¡���¡Éúd�1 �f´8ª3�U�RB¬�1 {µbÿh¨ ¢èÿ	þ���ÿ	þl¢��Sù/ý3þl¡�¥3ÿ	þ²ÿÀÄ$�f�¯��°üÿ�¢�����©z¨ ÿA´%�<ý¦ �§5ú±  àÕ^Å��<�«H���Å%��^Ká�µ·¥/ú±¤l¥
��úb�:��¡F�f°b°�ÿ��Yú���¡Éú± 3ûA¡�¥3ÿ�°�úb�.úd¡���¡Éúb�1 Lú±���Æ�1¢èÿ�§Ë¨Q©?B���º¢�°b��µNÈ²¢,¡���þl¡C¤À�1 ñ¡èþ��1°"¡,�ûÌ¦��µ�¢8µUúd¡�¥¢����f°±°Eý�úb /úd¡Éú2�f°èþ�¡èþ
�f ¦¢,´�ÿ	þ8¢ÉúdÇ	ÿ�¢��>B�¥/ÿ�¢èÿC�/þ��f�Æ�1¢��f°±¢cÿ�úd¡�¥3ÿ	þþÉÿ�iYý/úüþÉÿT�¯�1 /úd¡,��þÏúb /û��f ¦§�þÏÿ�¤À��þl§«È
úb 3û� 3ÿh¡�µI��þlÃÁ°d���f§�¢I�f ¦§Iÿ�¢,¡Éúb����¡Éú± 3û��8ûf�Å�«§húb /úd¡Éú2�f°¦µUúb �§���µ�¢ÉúdÇ	ÿ�´L��þ ÿ��f¤l¥ûÌ¦��µ àÕ^ÅM��^KáÉ¦��þ¤h°��f¢�¢Ïúd´%©�B���{Ì¦�.µ·¢ úb Q¡,�£¡�µI�H¤h°��f¢�¢èÿ�¢h¦¢l¥���þ�¡I�f ¦§A°d�1 3ûK�1 3ÿ�¢h��f �§�ÿ��¯��°d��©Á§/ú�Ê ÿ	þÉÿ� Q¡Éú���¡Éúd�1 
úb ����f¤�Ã�ÿh¡N¢�¤l¥/ÿ�§/ý¦°�úb /ûQÂ+i#ý3ÿ�ý/ÿ����f ���û�ÿ��²ÿ� Q¡¹�.ÿ�¤l¥��f /ú±¢��¯¢R��¡¹¤À��þÉÿBþ��<ý�¡èÿ	þl¢Bà �<�«M���Ká[�{�î¥/úb°üÿ
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optimal routing:
a(4)=1: a(4)=3:
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l1c%VbexWcUk�Xqu�PSex�OWh�>hPhjE��kt[
» Ê Í ÄPÁ Ô uSt)x Õ t)sBt)x�x Í x-¼ Ô ÄEÉ�½ Í Á¸È�¿)sSÉOÀ

£©Xte`TfkB�fV�k�e���cUjfkP7=WXtVvexWXK�ti%k�X�u(xWXtVX�exWX(d�i�V�i>7>SX'>P>rPhjE��k¡i�VX�P7=WXzj/ePh�ti>`DÕÔ�Î�Í�Î�Ïyxfi}{%X
exWX(k�i%g|Xb�ti�d�i%�tPSe«�%[�h�TWdfdycUk�X`exWXtV�Xbi�VXb"¾d�i�V�i>G>SX'>E>hPhjE��kcD%Phj<=fXZzNX'=�l1VcUg½å7e�cI" Ø ´ [£_bxWX
VcUTWePrjWR�i>SR%c%V�Phexfg Õ8Í sSÆ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä�¿ =WXzk��V�PS�yX'=m�CX'>hc}u�Prkb]`_ba�m�c%dfePhg<i>9Phj�exWXIe�V�i%jfkPSXzj/e
VXtRUPhg<X7l�c%Vb�yc%ex�exfXIOWhmi%j<=�h ìùëA_ >hPrjE��k��Xzjfi�V�PScUkt[
À 81DP��)«�¬���= * ¯7°p¯¸±ÂÁ�Ãe¨/��=:BÍ¬}>E¬a«j
ª ÀnÄ ¯

Å Î^» ¿)s¾Á�ÁjÅ Í�ö J�¿È�À�vSsB¿)ÆÔÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á�Á\¿�ÁjÅ Í x@t)s¶Æ Í ÀZÁ1Ç�È Ô ÁjÅ|Á Ô�Í À�ËZsB¿yÉ Í Ä4tscË Ô Á¸sBt)s Ô xYÏ Î
È Î ¿}À?À Ô Æ�Ä4ÁjÅ Í�õ ÁjÅ�ÀSÆ6t)xjx Í À¾ÁCJ�¿)ÈßÁ\¿"x Ô ÄEÉ �pÝwg<É � i@õ µ "bk�Î

���Í¨���y¨N= * ¯7°T¯`±<¯<Ê Ä�t6Ä Í Á¸È�¿)sSÉ6È Ô ÁjÅ " Ô Ê Í ÄPÁ Ô uSt)x�ÂIt)sBt)xjx Í x »NM2Õ Ì*x Ô ÄEÉOÀ Ï�Õ8Í s¾Æ�wEÁ\tÁ Ô ¿Ä

¿ Æ Ô Ä Ô Æ ÔhË�Í À^ÁjÅ Í ¿)½ Í sot)xjx F Ì-G�vc¿)s�J�¿)È�À Ô Ä�ÁjÅ Í Á¸sBt)ÄEÀ Ô\Í Ä
Á�s Í Æ Ô Æ Í�Î
���Í¨���y¨N= * ¯@°p¯GÒl¯mÊ Ä~t�Ä Í Á¸È�¿s?É�È Ô ÁjÅ " Ô Ê Í ÄPÁ Ô uSt)xPÂIt)sBt)x�x Í x9L » x Ô ÄEÉOÀ ÏWÕùÍ s¾Æ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä�¿
Æ Ô Ä Ô Æ ÔhË�Í À^ÁjÅ Í ¿)½ Í sot)xjx F Ì-G�vc¿)s¡J�¿)È�À Ô Ä4ÁjÅ Í Á¸sBt)ÄEÀ Ô\Í Ä
Á�s Í Æ Ô Æ Í�Î
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l1Xtu�XtV�g�c}u(k¤u�PSexmkg<i>7>SXtV¤kP7ftXzk¤exfi%jmexfi�e�g�c}uÍe�c<exWXqk�i%g|X7VcUTWe�X7u(Phex�PSet[Eº(c%ePr��X7exfi�e
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È ÎL· tyÉ Í¦Ñ ¯ÒIÓ ÆsB¿)waÂPÀ^¿ov " J�¿È�ÀeÀ Í x Í uOÁ Í ÊUuS¿)ÄEÀ Í ucwEÁ Ô ½ Í xÐÏ�v¾sB¿)Æ ÁjÅ Í ¿)sBÊ Í s Í ÊUÀ Í�Ô w Í ÄRu Í Ç
Ô v^ÁjÅ Í x@tyÀZÁ�Æ�so¿)waÂ�Å�t)À�v Í È Í s/ÁjÅ�tÄ " J�¿)È�À Ï�Ô Ä
u'xÐw<Ê Í�Õ Ê)wIÆ�Æ�Ï-Ö Ë�Í sB¿�H_À ÔhË�Í J�¿)È ¶ À ¼�Î

× Î ¿}À?À Ô Æ�Ä�¿)Ä Í J�¿È�v¾sB¿)Æ Í t�uZÅ§Æ�so¿wOÂ~Á\¿ Í t�uZÅ�¿ov^ÁjÅ Í�" x Ô ÄEÉaÀ Î
���Í¨���y¨N= * ¯7°T¯7°T¯<Ê Ä�t6Ä Í Á¸È�¿)sSÉ6È Ô ÁjÅ " Ô Ê Í ÄPÁ Ô uSt)x�ÂIt)sBt)xjx Í x »NM2Õ Ì*x Ô ÄEÉOÀ Ï�Õ8Í s¾Æ�wEÁ\tÁ Ô ¿Ä

F Æ Ô Ä Ô Æ ÔhË�Í À^ÁjÅ Í ¿)½ Í sBt)x�x�Ê Í x@t)Ï�vZ¿)s ö J�¿)È�À Ô Ä�ÁjÅ Í Á¸sot)Ä<À Ô\Í ÄPÁ�s Í Æ Ô Æ Í�Î
���Í¨���y¨N= * ¯7°T¯SØp¯¦Ê Ä�t�Ä Í Á¸È�¿)s?É�È Ô ÁjÅ " Ô Ê Í ÄPÁ Ô u?t)x
ÂItsot)xjx Í x9L » x Ô ÄEÉaÀ Ï�Õ8Í sSÆ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä F
Æ Ô Ä Ô Æ ÔhË�Í À^ÁjÅ Í ¿)½ Í sot)xjx�Ê Í x@t)Ï�vc¿)s ö J�¿È�À Ô Ä�ÁjÅ Í Á¸sBt)ÄEÀ Ô�Í ÄPÁ�s Í Æ Ô Æ Í�Î

ë�XtV�g�TWei�ePScUjZ]ºPrkqi�VX'>hiyz�X'=:{%XtV�k�PScUj:c%l�ë�XtV�g�Tfei�ePScUjZÏÙPhj�exWX§k�Xzjfk�X<ex�i�eIjWc
VXzk�e�V�Ph��ePScUjZPrkqdP>hi%��X'=ZcUjZxWc�u g�c}u(k�Phj:exWX¦ki%g|X§R%VcUTWdpD�Ô�Î�Í�Î�Ï`u(PSexÚkPrg<P7>hi�V}gfc�uÛk�P@ftXzkcD

kxWcUTP>7=��CX`VcUTfe�X'=�e�cqexWX¤"�>hPhjE��kt[M{�j/eTfPSePS{%X'>h�D%cUjWXbjWXtX'=fk£i7g|c%V�X¤VXzk�e�V�Ph��ePh{%Xbg|Xz��xfi%j�Phkg
u(xWXzjm��cUjfk�P7=WXtV�PhjfR�exWXq]`_ba�i1V�i�exfXtV¤exfi%j|=WX'>hi}�Ek�g|Xte�V�Ph�7kPhjf��XKexWX/=fP@dCXtVXzj���X�Prj�=fX'>hiz��k
l1c%V�gfc}u�k¤exfi�ebi�VXqkPrg<P7>hi�V¤PhjmkP@ftXqPrg|d�i%��ek¤exWX7c�{%XtV�i>7>©]`_baÜ��TfebjWc%e¤exWX7c}{%XtV�i>7>p=WX'>hi}�%[
Ï�=WXtei%P7>SX'=�d�Vc/c%lQPhk`RUPS{%XzjnPhjmexWXIi�dfdyXzj<=�P$zC[
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¿es'Ë Ô Á¸sotsSÏ Õ t)sBt)xjx Í xy¼ Ô ÄEÉ�½ Í Á¸È�¿)sSÉOÀ

_bxWXtc%V�Xzg�YN[£ÊN[£Êqi%jP=�YN[£ÊN[���l1c%VAexfXbc}{%XtV�i>G>P=WX'>hi}�|g|Xte�V�Ph�¤�ti%j��CX¤l�TWVexfXtV¡XZzNe�XzjP=WX'=

e�c:exWX��ti%k�X�u�xWXtVXmexWX|>hPhj<�Nk�xfiz{%Xªi�V��PSe�V�i�V��Z�ti�d�i%�tPSePSXzkz[Â_(xWX��%Xt�ÝP7=fXzi�Prj?exfX�dfVcNc%l
c%lvexWX<e�uvc�exWXtc%V�Xzg<kIPhk�e�cb>SXte/>hi�VR%XtV/g�c}u(kq��cUj/e�V�PS�5TWe�X6>SXzkk7Phj�exfX|c}{%XtV�i>7>�=WX'>hi}�%[<_bxWX
=WX'>hi}�nexfi�eqg�PSRUx�eK�yX|Phjf�tTWVV�X'=��N�ªi�gfc�uÞPhk�Phj<=fPh�ti�e�X'=ª�N�ªitÒ¸��cNXcr��tPSXzj/e�Ð-exfi�e/=WXtdyXzj<=fk
cUj�exWX�j/Tfg��yXtV¤c%lMg�c}u(k¤ex�i�e(i�VX^>hi�V�R%XtVbexfi%j�exfi�e2gfc}u#i%jP=�i�VXqi%kkPhRUjWX'=�e�c<exWX�ki%g|X
>hPhj<�¦i%�t��c%V?=�PhjWR�e�c¦i�RUPh{%XzjnVcUTfePhjWR<dyc�>hPh���%[�º�c}uÜu(PSexnR%XzjWXtV�i>�>hPhjE�m�ti�d�i%�tPSePSXzk'D�cUjWX��ti%j
Phjf��c%V�dCc%V�i�e�X�exfX6>hPhjE���ti�d�i%�tPhePSXzk7e�c�Xzi%��xZ��cNXcr��tPSXzj/ecD3i%j<=TD©�N�nl1c�>7>Sc�u(PhjWR¦exWX<ki%g<X|V�T<>SX
i%kb�yXtl1c%VXDQ��j<=mexfX7c%dfePhg<i>-V�cUTWePhjWRUk¤k�ei�e�X'=n�yX'>Sc}uq[
À 81DP��)«�¬���= * ¯7°p¯@°p¯¦ß�Í Ä Í sBt)x ÔSËÍ Ê ÕùÍ s¾Æ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä F H »�M�Õ Ì

Å Î�¹ ¿Æ2ÂRwIÁ Í ÁjÅ Í u?¿ Í¶à u Ô\Í ÄPÁjÀ é´�á µ ê´�á µ©â´�á µ ícící vc¿)s Í t�uZÅCx Ô Ä<É �5Î
È Î L Ô Ä
Ê-ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á ö u?¿ Í�à u Ô\Í Ä
ÁjÀ Ï t)Ä
Ê�Àc¿)sZÁ�ÁjÅ Í Æ�v¾so¿)Æ�ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á�Á\¿6ÁjÅ Í x@t)s¶Æ Í ÀZÁ

È Ô ÁjÅ�Á Ô\Í À�ËZsB¿yÉ Í Ä~t)s'Ë Ô Á¸sot)s Ô xÐÏ Î
× Î ¿}À?À Ô Æ�Ä�ÁjÅ Í x@t)s¶Æ Í ÀZÁyJ�¿È�Á\¿|ÁjÅ Í x Ô ÄEÉ"t)À?ÀZ¿Ou Ô tÁ Í Ê�È Ô ÁjÅ�ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á�uS¿ Í�à u Ô�Í ÄPÁ Ï ÁjÅ Í

À Í uS¿)Ä
ÊUx$t)s¶Æ Í À¾Á�Á\¿6ÁjÅ Í x Ô ÄEÉ�È Ô ÁjÅCÁjÅ Í À Í uS¿)Ä
Ê6ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á Ï t)ÄRÊ�ÀZ¿"¿)Ä Ï È Ô ÁjÅ�Á Ô\Í À/ËZsB¿yÉ Í Ä
tscË Ô Á¸sBt)s Ô xYÏ Î

���Í¨���y¨N= * ¯7°T¯G®l¯mÊ ÄAt|Ä Í Á¸È�¿s?ÉCÈ Ô ÁjÅ " ÂItsot)xjx Í x »�M�Õ Ì�x Ô ÄEÉOÀ Í t�ucÅ�Å�t½ Ô Ä/Æ�t)scË Ô Á¸sBt)s¾Ï

u?t¾ÂIt�u Ô Á¸Ï Ï�ß�Í Ä Í sotx ÔhË�Í Ê Õ8Í sSÆ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä F H »NM�Õ Ì�Æ Ô Ä Ô Æ ÔhË�Í ÀLÁjÅ Í ¿½ Í sBt)xjxlÊ Í x@t)Ï�vZ¿)s�J�¿)È�À Ô Ä
ÁjÅ Í Á¸sBt)ÄEÀ Ô�Í ÄPÁ�s Í Æ Ô Æ Í�Î
À 81DP��)«�¬���= * ¯7°p¯ãØÍ¯¦ß�Í Ä Í sBt)x ÔSËÍ Ê ÕùÍ s¾Æ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä F H¶L »

´ åUo



Å Î�¹ ¿Æ2ÂRwIÁ Í ÁjÅ Í u?¿ Í¶à u Ô\Í ÄPÁjÀ é´�á µ â´�á µ©ä´�á µ ícící vc¿)s Í t�uZÅCx Ô Ä<É �5Î
È Î L Ô Ä
Ê-ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á ö u?¿ Í�à u Ô\Í Ä
ÁjÀ Ï t)Ä
Ê�Àc¿)sZÁ�ÁjÅ Í Æ�v¾so¿)Æ�ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á�Á\¿6ÁjÅ Í x@t)s¶Æ Í ÀZÁ

È Ô ÁjÅ�Á Ô\Í À�ËZsB¿yÉ Í Ä~t)s'Ë Ô Á¸sot)s Ô xÐÏ Î
× Î ¿}À?À Ô Æ�Ä�ÁjÅ Í x@t)s¶Æ Í ÀZÁyJ�¿È�Á\¿|ÁjÅ Í x Ô ÄEÉ"t)À?ÀZ¿Ou Ô tÁ Í Ê�È Ô ÁjÅ�ÁjÅ Í ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á�uS¿ Í�à u Ô�Í ÄPÁ Ï ÁjÅ Í

À Í uS¿)Ä
ÊUx$t)s¶Æ Í À¾Á�Á\¿6ÁjÅ Í x Ô ÄEÉ�È Ô ÁjÅCÁjÅ Í À Í uS¿)Ä
Ê6ÀSÆ6t)xjx Í À¾Á Ï t)ÄRÊ�ÀZ¿"¿)Ä Ï È Ô ÁjÅ�Á Ô\Í À/ËZsB¿yÉ Í Ä
tscË Ô Á¸sBt)s Ô xYÏ Î

���Í¨���y¨N= * ¯@°p¯ * ¯mÊ Ä~t�Ä Í Á¸È�¿s?É�È Ô ÁjÅ " ÂEt)sotx�x Í x9L » x Ô ÄEÉaÀ Í t�uZÅ|ÅIt)½ Ô Ä/Æ�tscË Ô Á¸sBt)s¾Ïbu?t�H
ÂIt�u Ô Á¸Ï Ï�ß�Í Ä Í sBt)x ÔSËÍ Ê Õ8Í sSÆ�wEÁ\tÁ Ô ¿)Ä F H�L » Æ Ô Ä Ô Æ ÔSËÍ À�ÁjÅ Í ¿½ Í sBt)xjx�Ê Í x@t)Ï}vc¿)s`J�¿È�À Ô Ä�ÁjÅ Í
Á¸sBt)ÄEÀ Ô\Í Ä
Á�s Í Æ Ô Æ Í�Î

ð:X�xfiz{%X7jWc%e�l�cUTfjP=�i%j�i%j�i>Sc%R%cUTfkvXZzNe�Xzj�kPScUj§e�cIexWX�jWcUjIm�P7=fXzj�ePh�ti>P>hPhjE��jWXte�uvc%V9�

�ti%k�X�l1c%Vb_bxWXtc%VXzg¾YN[£ÊN[ ´ i%j<=mYN[£ÊN[¸o�u(xWXtV�X�exWXKei�VR%Xte¤dyXtVl1c%V�g<i%jf��X�g|Xte�V�Pr��Phk�exWX�c}{%XtV�i>7>

]`_ba�[

* ¯7°p¯@° §|«�å
¨N��0'¨:æ]«�.T¬�B9�a¨��4 E 8j/çéèT«1ê�¨N0<4n5� E èÂ>Pª9ë#èy@¦ÃI�íì�«¸ª9î-0
_bxWXKe�V�i%jfk�PSXzj�e�VXtRUPhg|X�]`_ba�m�c%dfePhg<i>CVcUTfePhjWR�i>hR%c%V�PSexfg<k�dfVXzkXzj�e�X'=mPhj§exWXKdfVXZm

{�PScUTfkvk�Xz��ePScUjmkTWR%R%Xzk�e`exfi�ev�N�U=fPhk�e�V�PS��TWePhjfReg�c}u(k`kTf��x�ex�i�evXzi%��xC>hPhjE��c%�fei%PrjfkAcUjfX�gfc�u
l1VcUgÜXzi%��x�Ò¸kP7ftXvV�i%jWR%XGÐ@DQÔ�Î�Í�Î�Ï�i�Òä=fPS{%XtV�kXGÐ�g�P$zNeTfVXAc%l
gfc}u¨kP7ftXzkcD�exWX¤k��Nke�XzgdCXtV�l�c%V�g�k3uvX'>7>

PhjZe�XtV�g<k�c%l(g<PhjfPrg<P@fzPhjWR¦c}{%XtV�i>7>`]v_(aÌi%j<=A=WX'>hiz�%[�_bxfPhkIVXzkT<>heIPhkIkcUg|Xtu(xfi�e�c%dfdycUkPSe�X
e�c<exWXq�ti%kX7c%l9d�i�V�i>7>SX'>l>hPhjE��k`kTWdfdyc%VePrjWR�O ¬ O�h�k��xWX'=�T<>hPhjWR�=fPhk��tPSdP>hPhjfX%[Í{ïjml1i%��ebl1c%VbkTf��x
i¦jWXte�uvc%V9� ² o�×}³QdfVc%dycUk�X'=ne�c�=fPrk�e�V�PS��Tfe�Xeg�c}u(kKkTf��xnexfi�eegfc�u(k(u�PSexnkPrg<P7>hi�VbkP7ftXzk(R%c¦e�c
exWX�ki%g|XL>hPhjE��u(x�P7>SXbXzi%��xC>hPhjE�|xfi%k�VcUTWRUx<>h�|exWXKk�i%g|X�e�c%ei>T>hcUi=-[¡_bxWX�V�i�ePScUjfi>SXKPhk�exfi�e
l1c%V��tsGu�s ´ m�O ¬ OWh?�/TWXzTfXzk7exWX�i}{%XtV�i�R%X�=fX'>hiz��Phk�dfVc%dyc%VePhcUjfi>�e�cnexWX|{�i�V�Phi%jf��X|c%l�gfc�u
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kP@ftX�=fPhk�e�V�Ph��TWePScUjTD�i%j<=ªkTf��xªk�e�V�i�e�XtR%�nPrj�l1i%��eKVX'=fT���XzkbexWXq{�i�V�Phi%j���XIcUj�Xzi%��xª�NTWXzTWX�i%j<=

exNTfk7dyXtVl1c%V�g<k�uvX'>7>¶[<]v�:��cUj�e�V�i%kecD9exWX"=W�Nj�i%g<Ph�tk�l1c%V^gfc�u(k7cUjÚi�OWh:c%V�h ì8ë�_ >hPhjE��Phk
kTf��xnex�i�e�kg<i>G>SXtV�gfc�u(k(u�P7>7>���jfPrkx�Xzi�V?>hPhXtV�i%j<=ªPhj<=fTf��X7u`i%PSePhjfR!sy=WX'>hiz��ePrg|Xzk(l1c%V�>ri�VR%XtV
gfc�u(kt[¡_9c�V�X'=fTf��X�exWX7Phg|d�i%��evc%l9k�Tf��x¦u`i%PSePhjWR!sy=WX'>riz��ePrg|Xzkve�c<i�RUPh{%Xzj¦kXte¤c%lpgfc}u�kcDWcUjWX
kxWcUTP>7=Zd�VXt{%Xzj�e">hi�VR%X�gfc}u�k�l�VcUgðV�cUTWe�X'=ñe�c:exWX�ki%g|X|>rPhjE�C[AàKexWXtVu�Phk�XD¡exWX�kg�i>7>SXtV
cUjWXzkqPrjªexfX�kXte7c%l�>hi�V�R%X�g�c}u(k7u�P7>7>�Phjf�tTWVKXZz���Xzk�kPS{%X<u`i%PSePhjWR¦ePhg|Xzk�l1c%V7exWX|Xt{%Xzj�>ri�VR%XtV
cUjWXzk�Phj:exWX�k�i%g|X§k�Xtet[m_bxfPrk7kTWR%R%Xzk�ek�i|=fPS{%XtV�k�X�g<P$z�eTWVX|c%l�gfc�u�kP7ftX�Phk7R%cNc�=Zl�c%V�exWX
�ti%k�X|c%lvO�hªc%V�hQì8ëA_]>hPrjE�Nkz[eð:X<jfc%e�X|exfi�e7l�c%V�exWX<kdCXz�tPri>9�ti%k�X|u�xWXtVX�exWX|i�VV�PS{�i>hk�e�c
Xzi%��xªOWh�>hPhjE��i�V�XCë9cUPrkk�cUjTD�exWX/>hPrjE�Nk`�ti%j��yX7g|cI=WX'>SX'=¦�N�x��sGuCs ´ m@ë�hn�/TfXzTWXzkcDWi%j<=mexNTfk
exWX(i}{%XtV�i�R%XL=WX'>hiz�|i1c%Vviz{%XtV�i�R%X�]`_ba/kQg<iz�|cUjP>S��=WXtdyXzj<=�cUj�exWX(g|Xzi%j6gfc}u^kP@ftXD�V�XtRUi�V?=Im

>SXzkk�c%l`exWX|XZzWi%��e�=�Phk�e�V�PS�5TWePScUj-[/ðwxfP7>hX�exfXf�tsGu�s ´ m@ë�hZ�/TWXzTfX�i�d�dfVc%dfV�Pri�e�X'>S�ª�ti�dfeTfVXzk
exWX|k�ei�ePScUj�i�V���yXzxfiz{�PSc%V�c%l�Ò¢V�i%jP=WcUg6>S��Ð5V�cUTWe�X'=�i�VV�PS{�i>hk�e�c¦d5i�V�i>7>SX'>9O�h�>rPhjE��kcD�dycUkkPh�P>S�
u(PSex"=fP$dyXtVXzj/eAdfVc%�5i���P7>hPSePhXzkcDUPSe�=fc/XzkvjWc%e`i�dfdP>S��e�c�exWXK�ti%kX�u(xfXtVX(VcUTfePhjWR�g<Xz��xfi%jfPrkg<k
=WXte�XtV�g�PhjWX�u(xWXtVX7e�c§k�Xzj<=�i�VV�PS{¥i>rk`��i%k�X'=�cUjTDfk�iz�D
>rPhjE�U>ScUi=�kt[

h�TWd�dCcUkX�cUjWX7�ti%j�g�i%jfPSd�T<>ri�e�X�exWX}g�c}u~kP@ftX/=�Phk�e�V�PS�5TWePScUj<Xzj/e�XtV�PhjfR�Xzi%��x�>hPrjE�|�/�
TfkPrjWR<i<VcUTfePhjWR�i>SR%c%V�PSexfg�[¤ÏVXzi%k�cUj�i��P>SX��NTWXzk�ePhcUj�uvcUT<>7=��yXqu�xfi�ebe��NdyXzk(c%l�g�c}ukP@ftX
=fPhke�V�PS��TWePhcUjfkM>hXzi=<e�cI�yXte�e�XtVviz{%XtV�i�R%X7]`_bawl1c%V�i�hQì8ëA_ >hPhjE�C[9ÏKkAi%j§i�e�e�Xzg|dfeAe�c�i%jfk�uvXtV
exfPhk�=fP@r§�tT<>SeA�NTWXzk�ePScUjpD��yX'>Sc}u^uvXKdycUk�XKi�kPhg<P7>ri�V¡dfVc%�P>hXzgòPhj§exWXKe�V�i%jfkPSXzj/eAV�XtRUPhg|XDWi%j<=

dfVXzkXzj�e¤cUTWV�k�c�>hTWePScUj©[
Ãq�y�óQ8j¨N= * ¯7°T¯`±�Á�6<;Í¬y«1=?>�8 E 8jNçíèT«1ê�¨|ô/¨N2¬O5� Ä ¯�ß�Ô ½ Í Ä�t/Ä<wIÆUË Í s�¿ov-J�¿)È�À öDÏ t�Á\¿Á\t)x

È�¿)sSÉUx@¿'t�Ê ¤ Ý#õ ¯ó�±Mé Ü�ó Ï tÄ
Ê�ÁjÅ Í Æ Ô Ä Ô Æ�wIÆ�J�¿)È�À ÔhË�Í�Ü3ö�÷ãø)Ï�ù Ä
ÊCt)Ä�¿)sBÊ Í s Í ÊqJ�¿)È�À ÔSËÍ
½ Í u'Á\¿)s ;�ÝFiÐÜpé µ ëcëcë µ Ü ¯

k È�Å Í s Í2Ü
ò2ñ�Ü�ó µIú ô}Ñ�õ À¾wEucÅ�ÁjÅ�tÁeÁjÅ Í ¿)½ Í sot)xjx F Ì-GÔ¿ov"ÁjÅ Í À Í
J�¿)È�À�¿)Ä�t »NM�Õ Ì�x Ô Ä<É Ï3P¶[�X%[@D ®¥û�üãü Ý~õ ¯ó�±Mé éÓ�ý i�õ ó � ±Mé Ü � kCÔ À/Æ Ô Ä Ô Æ ÔSËÍ Ê Î
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_bxWXqkc�>hTWePScUjme�c<ex�Phk`c%dfePhg<P7fzi�ePScUjmdfVc%�P>hXzg¾Phkbk�ei�e�X'=n�CX'>hc}uq[
���Í¨���y¨N= * ¯7°T¯1þ
¯ ÌÍÅ Í Àc¿)xYwIÁ Ô ¿)Ä ; z Á\¿�ÁjÅ Í§Ê ÂRÁ Ô Æ6t)xyLWx@¿)È »µÔhË�ÍªÿÕÍ uOÁ\¿)s�Â
sB¿�ËZx Í Æ Ô ÀLÀ¾wEucÅ

ÁjÅ�tÁ

õ ó � ±Mé Ü�z�õ ó��Mé� ±Mé Ü z� Ý � Ü öv÷ ø
¤ ��� ���� �
	 µ ú õ�Ý ´ µ ícící µ ö|Ø ´ µ i¶YN[¸o�k

È�Å Í s Í�Ü�z é ÝAÜ ö�÷ãø Î ÌÍÅ Í u?¿)s¾s Í À\ÂI¿Ä
Ê Ô Ä/Æ|Æ Ô Ä Ô Æ�wIÆÔ¿)½ Í sot)xjx F Ì-G Ô À
®�û�üãü Ý ö � ijö|Ø ´ k � Ü ö�÷ãø

¤ � ���� � í

{ïj�eTfPhePS{%X'>S�DCcUjWX|g<iz�ª{NPSXtuÜexWX�öAgfc}uºkP@ftXzk�PhjªexWX6àKdfePhg�i>9O�>Sc�u hWP@ftX�ÿ£Xz��e�c%V
dfVc%�
>SXzg�i%k�ömki%g|d
>SXzk�l�VcUgiLgfc�uñkP@ftX�=fPhk�e�V�PS��TWePScUj�y�z� iÐÜlkWÝ��i��qÑ�Ülk�[ ¬ cUjfk�P7=WXtV�exfi�e
��cUTfebc%l�öZki%g|d
>SXzkbi�VX�jWc">SXzk�kbexfi%j6Ü�z� D5cUjWX��ti%j�>SXte8y�z� iÐÜ�z� k�Ý �

¯
i%jP=���cUjfk�e�V�T���e�kTf��x

i|=fPrk�e�V�PS��TfePScUjnl�Tfjf��ePhcUj-[6{ïj�e�XtVXzkePhjWR�>S�D�PSlAcUjWX§l�c�>G>Sc}u(k�exfX�i��yc}{%X§g�i�dfd�PhjWR�k��xWXzg|XD£i
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