
1)	
  What	
  are	
  the	
  various	
  regions	
  of	
  operation	
  of	
  MOSFET?	
  How	
  are	
  those	
  regions	
  used?	
  

2)	
  What	
  is	
  threshold	
  voltage?	
  

3)	
  What	
  does	
  it	
  mean,	
  “the	
  channel	
  is	
  pinched	
  off?	
  

4)	
  What	
  is	
  channel-­‐length	
  modulation?	
  

5)	
  Explain	
  depletion	
  region	
  in	
  the	
  channel	
  

6)	
  What	
  is	
  body	
  effect?	
  

7)	
  Give	
  various	
  factors	
  on	
  which	
  threshold	
  voltage	
  depends.	
  

8)	
  Draw	
  the	
  Cross-­‐sectional	
  diagram	
  of	
  the	
  CMOS.	
  

9)	
  Which	
  is	
  better:	
  synchronous	
  reset	
  or	
  asynchronous	
  reset	
  signal?	
  

10)	
  Why	
  is	
  the	
  number	
  of	
  gate	
  inputs	
  to	
  CMOS	
  gates	
  usually	
  limited	
  to	
  four?	
  

11)	
  On	
  what	
  factors	
  does	
  the	
  resistance	
  of	
  metal	
  depend	
  on?	
  

12)	
  What	
  are	
  the	
  3	
  areas	
  of	
  VLSI	
  optimization?	
  

13)	
  What	
  are	
  the	
  sources	
  of	
  power	
  dissipation?	
  

14)	
  What	
  is	
  the	
  need	
  for	
  power	
  reduction?	
  

15)	
  How	
  do	
  glitches	
  in	
  logic	
  circuits	
  cause	
  power	
  wastage?	
  

	
  
	
   	
  



	
  

	
   	
  



	
  

	
   	
  



	
  

	
   	
  



	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



	
  
Find	
  the	
  voltages	
  at	
  each	
  of	
  the	
  nodes,	
  A,	
  B,	
  C,	
  D,	
  E	
  and	
  F	
  below.	
  Use	
  the	
  following	
  circuit	
  
parameters:	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  



	
  

	
  
	
  



	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



a)	
  Draw	
  the	
  schematic	
  for	
  a	
  static	
  CMOS	
  network	
  for	
  the	
  following	
  function	
  using	
  the	
  minimum	
  
number	
  of	
  transistor.	
  Do	
  NOT	
  assume	
  that	
  the	
  inverted	
  inputs	
  are	
  available.	
  
	
  
Y	
  =	
  A'B'C'	
  +	
  ABC'	
  +	
  A'B'C	
  +	
  ABC	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
b)	
  Draw	
  a	
  Domino	
  CMOS	
  schematic	
  (with	
  PMOS	
  precharge	
  and	
  feedback	
  hold	
  device)	
  of	
  the	
  
following	
  functions	
  F1	
  and	
  F2	
  using	
  the	
  minimal	
  number	
  of	
  transistors.	
  	
  
	
  
F1	
  =	
  (M·∙N	
  +	
  W)	
  ·∙	
  P	
  ·∙	
  (Q·∙R	
  +	
  S·∙T)	
  
F2	
  =	
  T·∙S	
  +	
  R·∙Q	
  
	
  
	
   	
  



	
  
	
  

	
   	
  



	
  
	
  
	
  



	
  
	
  
	
  
	
   	
  



	
  


